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CUVANT DE BUN VENIT

Fotografie: Andrds Jori

Sunt mandru sa va anunt ca proiectul LIFE-MICACC, care a
demarat la 1 septembrie 2017, a atins o noua etapa
importanta si va pot oferi acum Ghidul de adaptare, bazat pe
experienta proiectului. Acest ghid este conceput special pentru
municipalitati, dar cred ca va fi o lectura utila si pentru alti
experti interesati de conservarea apei si de adaptarea locala.

Anul 2020 a fost un an plin de provocari, cred, pentru noi toti,
si a evidentiat importanta adaptarii la situatiile neasteptate si
adverse, precum si a pregatirii. Schimbarile climatice sunt un
alt fenomen ale carui efecte le simtim cu totii, le traim pe
propria piele, in comunitdtile noastre. Nu este doar o
posibilitate, ci este responsabilitatea si datoria noastra comuna
de a lua toate masurile necesare pentru a atenua impactul
negativ al schimbarilor climatice. Cel mai eficient mod de a
face acest lucru este sa ne pregatim, sa adaptam.

Publicatia descrie rolul autoritatilor locale si optiunile de
actiune ale acestora n adaptarea la schimbarile climatice,
discuta posibilele modalitati de conservare a apei, detaliaza si

ofera exemple practice ale beneficiilor solutiilor naturale de conservare a apei, metode si
instrumente eficiente pentru implicarea partilor interesate si stabileste recomandari pentru

comunicare si informare.

Obiectivul nostru de bazd cu acest ghid este de a fincuraja si sprijini autoritdtile locale sa
implementeze solutii similare in propriile municipalitati, adaptate la provocarile si conditiile climatice
locale. Ghidul oferd un instrument si o metodologie practica si utila pentru a va ajuta sa faceti acest

lucru.

Va doresc lectura placuta!

Cu salutari cordiale,

Dr. Miklos Dukai

Secretar de stat adjunct pentru administratia localad al Ministerului de Interne al Ungariei






REZUMAT EXECUTIV

Pentru Ghidul de adaptare al proiectului LIFE-MICACC

Proiectul LIFE-MICACC este primul proiect castigator din Ungaria sprijinit de subprogramul de politici
climatice al programului LIFE.

Pregatirea si implementarea proiectului , Consolidarea rolului de integrare si coordonare a
autoritatilor locale in vederea adaptarii la schimbarile climatice” reprezintd rezultatul unui
parteneriat amplu. Parteneriatul este coordonat de Ministerul de Interne, responsabil cu

administratia local3d, si este alcatuit din 10 parteneri, inclusiv 5 municipalitati din Ungaria.

Am colectat informatii, experiente si rezultate ale solutiilor de retentie naturala a apei, proiectate
si implementate de cele cinci municipalitati partenere in cadrul proiectului LIFE-MICACC. Aceste
rezultate, informatiile si experienta dobandita pe parcursul pregatirii, planificarii, proiectarii,
implementarii, autorizarii si exploatarii sunt prezentate in detaliu in acest Ghid de adaptare. Ghidul
este conceput ca un indrumar pentru autoritatile locale care doresc sa implementeze solutii
similare in propriile municipalitati. Dorim sa oferim sfaturi, sugestii, exemple bune si informatii utile
in acest sens. Acesta este modul in care dorim sa fncurajam mai multe solutii similare de conservare
naturald a apei in Ungaria si in afara granitelor noastre.

Pentru a realiza acest lucru, cele patru capitole ale Ghidului de adaptare prezinta urmatoarele
subiecte pentru specialistii din administratia locala, experti si toti cei interesati de acest domeniu.

Capitolul 1 — Schimbarile climatice si optiunile de actiune ale autoritatilor locale

in Bazinul Carpatic, cel mai vizibil impact al schimbirilor climatice, in afard de schimbdrile de
temperatura, este schimbarea conditiilor hidrologice. Din cauza climei, ne vom confrunta din ce in ce
mai des cu amenintari tot mai extreme legate de apa: secetd, inundatii, precipitatii abundente,
perioade cu ape interioare si alternanta tuturor acestora. Fenomenele respective pot cauza o
multime de probleme in viata unei municipalitati, afectand nu numai bunurile municipale, ci si viata
de zi cu zi a locuitorilor si functionarea stabila a intreprinderilor.

Este de asteptat ca pagubele produse de apa sa se accentueze atat in interiorul, cat si in afara
municipalitatilor. in zonele joase, unde odinioard se aflau zonele inundabile ale marilor rauri,
asezarile sunt expuse riscului apelor interioare, inundatiilor si secetei. Principala amenintare la
adresa asezarilor de deal este reprezentata de inundatiile-fulger. Uneori suntem amenintati de prea
multa apa (inundatii, inundatii-fulger, ape interioare), alteori de seceta. Cea mai buna solutie este
echilibrarea, pe cat posibil, a perioadelor de stres hidric si de penurie de apa.

Desi schimbadrile climatice sunt un fenomen global, efectele lor locale sunt, de asemenea,
semnificative, astfel incat adaptarea la nivel local este importanta. Autoritatile locale au un rol
esential in pregatirea pentru efectele preconizate ale schimbarilor climatice si in adaptarea la nivel
local. Rolul administratiilor locale in adaptarea la schimbarile climatice este deosebit de important,
deoarece acestea pot crea un mediu de reglementare in cadrul propriului teritoriu administrativ, in
consultare cu partile interesate locale, care sa duca la formarea unor asezari rezistente la
schimbarile climatice, cu luarea in considerare a intereselor diferitelor sectoare si ale actorilor locali
relevanti la nivel local. Asadar, acestea au atat un rol de coordonare, cat si unul de integrare in
adaptarea locala.



Adaptarea la schimbarile climatice reprezinta un proces prin care autoritatile locale identifica
efectele negative, cauta cele mai bune raspunsuri posibile si apoi le integreaza in procesele lor de
luare a deciziilor, de planificare si operationale.

Capitolul 2 — Solutii naturale de retentie a apei si adaptare la schimbarile climatice

Amenintarile legate de apa descrise in capitolul 1 au fost prezente in Europa si pana acum si a trebuit
sa ne protejdm Tmpotriva lor. Au fost elaborate solutii tehnice aplicate pentru rezolvarea
problemelor, dar, din cauza schimbarilor climatice, este posibil ca acestea sa nu mai fie rentabile in
conditiile extreme viitoare. Investitiille Tn asa-numita infrastructurd gri se bazeaza, de obicei, pe
tehnologie, implica perioade lungi de planificare si costuri de implementare ridicate, fiind adesea

costisitoare din punctul de vedere al exploatarii si intretinerii. Pentru o , aceste
solutii ingineresti trebuie sa fie completate de alte sau puse pe o baza complet
noua.

Solutiile naturale de retentie a apei sunt interventii care vizeaza in primul rand cresterea
capacitatii de retentie a apei in soluri si habitatele umede. Acestea sunt de obicei la scara mica si
retin apa de suprafatd, cum ar fi raurile sau fluviile, sau scurgerile din precipitatii, si apoi o elibereaza
fnapoi in mediul Tnconjurator intr-un mod lent si controlat, echilibrand astfel diferenta dintre
perioadele de abundenta si cele de penurie. Acestea oferd, de asemenea, o serie de beneficii
secundare, cum ar fi controlul eroziunii, conservarea solului, crearea si conservarea habitatelor
naturale, reglarea microclimatului si oportunitati de recreere. Utilizarea lor contribuie la atenuarea
schimbarilor climatice si la adaptarea la efectele acestora. Cateva exemple de solutii naturale de
conservare a apei:

& Solutii naturale de retentie a apei in apropierea cursurilor de apa si a lacurilor — Existd mai
multe oportunitati de conservare a apei bazate pe naturd, folosind peisaje vii sau peisaje
drenate existente anterior:

- Rezervoare siiazuri

- Restaurarea habitatelor umede si a zonelor inundabile

- Agriculturd in zonele inundabile

- Imbunétdtirea caracterului natural si refacerea meandrelor cursurilor de apd mici
- Reaprovizionarea cu apd si refacerea bratelor moarte

& Solutii naturale de retentie a apei in silvicultura — Padurile au o capacitate semnificativa de
retentie a apei. Mai jos sunt prezentate cateva solutii care functioneaza foarte bine in zonele
impadurite:

- Impddurirea bazinelor superioare

- Tdieri selective, gestionarea pddurilor in baza unui plan permanent
- Retentia apei si a sedimentelor in lacurile si rezervoarele mici

- Baraje permeabile din busteni sau crengi

& Retentia apei in zonele agricole — O suprafata semnificativa din Europa este cultivata agricol.
Schimbadrile climatice, in special Tn contextul unor modele de precipitatii mai extreme,
afecteaza cel mai grav agricultura.

- Plantarea de centuri forestiere de addpost si de garduri vii

- Schimbarea tehnicilor de cultivare

- Stocarea in bazin in canalele de drenaj

- Retentia apei in cdmpiile joase

- Extinderea si buna pozitionare a pdsunilor, pajistilor si secerdtorilor
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6 Retentia apei ih mediul construit — O diferenta importantad in mediul construit, in interiorul
oraselor si localitatilor mici, fata de zona extravilana, este proportia mare de suprafete
pavate, drumuri asfaltate, trotuare, piete pavate, clidiri si acoperisuri. in mediul construit,
cele mai mari provocari sunt, de obicei, efectul de izolare termica si inundatiile interioare.
Posibile modalitati de retentie a apei in mediul construit:

Pavaje permeabile

Santuri de drenaj nepavate, canale

Grddini pluviale

Rezervoare pentru apa pluviald, bazine de infiltrare a apei
Gestionarea apelor gri si a apelor reziduale

Reutilizarea apelor pluviale la fata locului

Acoperisuri verzi

Acest capitol prezinta

, care au fost planificate si implementate in cele cinci municipalitati

participante la proiect (Batya, PUspokszilagy, Ruzsa, Rakdcziujfalu, Tiszatarjan):

CELE 5 ZONE PILOT - 5 SOLUTII MODEL

model complex de management al

incetinind scurgerea cu baraje de funcii inundabile
lemn care curg

managementul riscului de seceta
bazat pe retentia apei

zone umede cu mai multe bazine,
gospodarirea apelor interioare

retentia apei cu reutilizarea apelor
gri



Capitolul descrie si , care sunt:

- Evaluarea vulnerabilitdtii climatice, identificarea resurselor locale care ajutd la realizarea
evaludrii

Evaluarea vulnerabilitatii este un bun instrument de evaluare a vulnerabilitatii unei municipalitati la
schimbarile climatice (sectoare expuse, evenimente de dauna frecvente), de cartografiere si
prioritizare a resurselor locale disponibile si a posibilelor interventii. (Materiale suplimentare pentru
realizarea evaludrii sunt disponibile in Biblioteca de documente de pe site-ul web al proiectului.?)

- Proiectare si alte aspecte tehnice

- Aspecte financiare

- Aspecte legate de obtinerea permisului de implementare a drepturilor la apd

- Desfdsurarea procedurii de achizitie/achizitie publicd

- Aspecte legate de punerea in aplicare

- Obtinerea licentei de exploatare

- Evaluarea impactului solutiei implementate — monitorizare

- Asigurarea exploatdrii durabile

- Reprezentarea integratd a optiunilor de adaptare in planificarea strategicd municipald

Capitolul 4 — Implicare si comunicare continua

Implicarea si informarea partilor interesate, dialogul trebuie sa fie continue pe toata durata
proiectului/investitiei. Localnicii sunt, in general, interesati de ceea ce se intdmpld in propria
comunitate, de scopul noilor evolutii si de modul in care ele le vor afecta viata. Din acest motiv si
pentru a le spori angajamentul fatd de proiect, merita cu siguranta sa informam localnicii, respectiv
partile interesate locale cu privire la progresul proiectului.

Tn cazul proiectului LIFE-MICACC, toate cele cinci municipalitdti implicate au comunicat despre
proiect in modul cel mai eficient si adecvat din punct de vedere local inca de la inceput. Capitolul
descrie modul in care municipalitatile implicate in proiect au folosit canalele de comunicare bine
stabilite (pagina web, social media, televiziunea local3, radioul, ziarul) pentru a asigura o informare si
o implicare continud, precum si modul in care acest lucru a contribuit la raspandirea informatiei
despre proiect in randul populatiei si al municipalititilor din jur. Tn spiritul sensibilizarii, unele
municipalitati au organizat plantari de copaci, altele concurs de desene, dar toate municipalitatile au
gasit modalitati de informare si implicare a populatiei. Proiectul a reusit sa sensibilizeze publicul cu
privire la schimbarile climatice si la importanta adaptarii.

! https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/en/documents
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1. SCHIMBARILE CLIMATICE S| OPTIUNILE DE ACTIUNE ALE AUTORITATILOR LOCALE

1.1 SCHIMBARILE CLIMATICE IN BAZINUL FLUVIULUI DUNAREA

Tn ultimele decenii s-a inregistrat o succesiune de ani mai calzi, dar principala problem3 nu este
cresterea temperaturilor medii cu +3-5°C, ci fenomenele meteorologice extreme (ariditate, secete,
incendii de padure, valuri de caldura, inundatii, inundatii-fulger, ape interioare, inghet etc.).
Fenomenele meteorologice din ce in ce mai extreme si evenimentele legate de schimbarile climatice
apar frecvent la stiri, dar le putem experimenta si in propriul nostru mediu. Desi inundatii, inundatii-
fulger si secete au existat si in trecut, frecventa fenomenelor meteorologice extreme a crescut
semnificativ in ultimele decenii. Cresterea deficitului de apa, distributia inegala a precipitatiilor,
inrdutatirea problemelor legate de apele interioare si de inundatii sunt semne ca nu putem ignora
schimbarile care au loc.

1.2 CELE MAI IMPORTANTE FENOMENE METEOROLOGICE EXTREME

A) Valuri de caldura

Se estimeaza ca temperaturile aerului in Delta Dunarii vor creste cu 1-1,5 °C, ceea ce va duce la valuri
de caldura mai frecvente si la o crestere a numarului de zile cdlduroase si la ierni mai blande.
Temperatura apei va creste in medie cu 2 °C. Se preconizeaza ca nivelul apelor Marii Negre ar putea
creste cu 0,5 m pana in 2050, iar raurile mici vor avea cu 5-25% mai putind apa, in special in timpul
verii.” Se preconizeaza o crestere a frecventei si intensititii fenomenelor de cildura extrem3 si a
valurilor de caldura in toate regiunile europene.?

Tncilzirea si schimbarea mediului fizic afecteaza si mediul de viat3. Pot apédrea si prolifera noi specii,
cum ar fi ddunatorii care ameninta agricultura, buruienile alergene care ne ameninta sanatatea sau
chiar specii care raspandesc infectii, cum ar fi tantarii tigru sau capusele. Prin urmare, nem putem
stepta la raspandirea speciilor non-native (invazive), a daunatorilor si a bolilor.

B) Gestionarea apei: secete si inundatii

Exista un consens general asupra faptului ca fenomenele meteorologice extreme se vor intensifica in
viitor Tn majoritatea bazinului Dundrii. Pe madsura ce fenomenele meteorologice extreme sunt
susceptibile de a deveni mai frecvente si mai intense, este de asteptat ca si frecventa evenimentelor
hidrologice extreme (inundatii, secete) sa creasca.

Seceta, penurie de apa: Fenomenele de seceta si de debit scazut, precum si situatiile de penurie de
apa in bazinul hidrografic al Dunarii sunt susceptibile de a deveni mai intense, mai lungi si mai
frecvente. Este posibil ca regiunea Carpatilor, in special Ungaria si sudul Romaniei, precum si Serbia,

? https://www.icpdr.org/main/publications/preparing-climate-change-danube-delta
? https://www.eea.europa.eu/themes/climate-change-adaptation/adaptation-policies/adaptation-policies-in-
transnational-regions
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Bulgaria si regiunea Deltei Dunarii sa se confrunte cu secete severe si penurie de apa, provocate de
stresul hidric.

Inundatii: Tn general, este de asteptat ca inundatiile s se intensifice in tot bazinul fluviului Dunarea.
Acestea vor afecta mai ales bazinele hidrografice mici si cele montane. Exista diferite tendinte locale
in cadrul bazinului, in special in ceea ce priveste producerea de fenomene extreme de inundatii. Este
probabil ca intensitatea si frecventa inundatiilor sa creasca, in special in ceea ce priveste numarul de
inundatii mici si medii si, in regiunile alpine, la sfarsitul iernii/inceputul primaverii, ca urmare a
reducerii precipitatiilor de iarna si a suprafetei acoperite de ,,permafrost”.

Inundatii-fulger: Inundatiile pe termen scurt pot avea loc mai frecvent. In cazul bazinelor hidrografice
mici, se preconizeaza o crestere a inundatiilor bruste, datorate unor fenomene meteorologice mai
extreme (precipitatii abundente si bruste) (de exemplu, in Muntii Carpati sau in apele subterane ale
raurilor Sava si Tisa)."

C) Impactul preconizat asupra ecologiei

Incdlzirea aerului si cresterea temperaturii apei vor provoca schimb&ri majore pe termen lung: ar
putea duce la modificari ale precipitatiilor, ale disponibilitatii apei, la schimbari ale calitatii apei si la
cresterea numarului de fenomene extreme (de exemplu, inundatii, debite scazute si secete) in
ecosistemele si biodiversitatea din bazinul hidrografic al Dunarii. Acest lucru este adesea invocat ca
fiind unul dintre cele mai grave efecte negative ale schimbarilor climatice. Habitatele si ecosistemele
riscd sa se usuce in special in regiunea de sud-est a bazinului Dundrii si in Marea Campie Ungari.’

D) Alte fenomene meteorologice extreme

Tn plus fatd de schimbarile de mai sus, sunt de asteptat si alte fenomene meteorologice extreme
considerate neobisnuite, cum ar fi:

e furtuni de vant mai frecvente si mai puternice;

e cresterea intensitatii si frecventei fulgerelor (si tunetelor);

e decalarea anotimpurilor;

e daune cauzate de grindina si inghet mai devreme decat se astepta sau in perioade
neobisnuite;

e ierni neobisnuit de blande.

1.3 IMPACTUL SCHIMBARILOR CLIMATICE ASUPRA ASEZARILOR

Schimbarile climatice de mai sus au efecte diferite in diferite asezari cu caracteristici geografice si de
mediu diferite.

Asezari de campie de-a lungul raurilor mari

in zonele de campie, unde se aflau si zonele inundabile ale marilor rauri (asa cum este cazul si in
Ungaria), asezarile sunt amenintate in acelasi timp de ape interioare, inundatii si secetd. Adesea,

¢ ,Update of the ICPDR Strategy on Adaptation to Climate Change” (Actualizarea strategiei ICPDR privind
adaptarea la schimbarile climatice; 11 decembrie 2018), p. 22 (exclusiv in limba engleza).
> »,Update of the ICPDR Strategy on Adaptation to Climate Change”, p. 24.
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perioadele de primavara cu ape interioare sau inundatii sunt urmate de o vara secetoasa, asa ca atat
excesul de apa (inundatii, ape interioare), cat si deficitul de apa (penurie de apa, seceta) reprezinta o
problema. O mare parte a Marii Campii Ungare este amenintata de inundatii, ape interioare si seceta.

Asezari de deal si de munte

Principala amenintare la adresa asezarilor de deal este reprezentata de inundatiile bruste. Acestea
sunt inundatii de scurta durata, cauzate de precipitatii intense care, spre deosebire de inundatiile de
pe raurile mari, se retrag in cateva ore, dar provoaca daune la fel de mari mediului natural si
construit.

Exemplu de adaptare adecvata: utilizarea de Exemplu de adaptare eronata: utilizarea
mijloace pasive (de exemplu, prin izolarea si nelimitata a aparatelor de aer conditionat
umbrirea corespunzdtoare a cladirilor), (bazate pe surse de energie din centrale
completate de climatizare bazata pe surse de electrice) pentru a combate valurile de
energie regenerabild (de exemplu, solara sau caldura, deoarece consumul de energie al
eoliana). acestora duce la emisii de gaze cu efect de

serd, ceea ce, pe termen lung, va creste si mai
mult incalzirea.

1.4 ADAPTARE: PREGATIREA PENTRU NECUNOSCUT

Schimbarile climatice nu pot fi oprite complet, dar impactul lor negativ poate fi atenuat prin
adaptare. Adaptarea este un proces de recunoastere si de incorporare a efectelor negative in
procesele noastre de luare a deciziilor, de planificare si de operare, cautand raspunsuri optime la
aceste efecte. Tn acest fel, nu ne concentrdm doar asupra unui singur punct, grup sau zona, ci
evaluam impactul potential al schimbarilor climatice in toate deciziile si alegerile. Pentru a atenua
efectele negative, municipalitatile pot, daca este necesar, sa-si majoreze capacitatile, sa contribuie la
cresterea gradului de constientizare, sa modifice strategiile sau reglementarile, sa introduca taxe sau
sa lanseze proiecte specifice (de exemplu, de conservare a apei).

Aceastd sarcina nu este atat de usoara pe cat pare. Exista solutii adaptive gresite, care rezolva o
problema la un moment dat sau intr-un anumit loc, dar numai partial si cu o eficienta redusa: fie prin
mutarea problemei intr-o alta locatie geografica — unde va fi problema altcuiva; fie prin intarzierea
solutionarii problemei in timp — astfel incat o alta generatie va trebui sa faca fata provocarii; fie prin
crearea unei probleme complet noi pentru un alt sector. Acest fenomen se numeste ,adaptare
eronatd”. Cele doua casete de text arata un mod corect si unul gresit de a ne proteja impotriva
valurilor de caldura intr-o casa familiala.

1.5 ROLUL-CHEIE AL AUTORITATILOR LOCALE iN PROCESUL DE ADAPTARE

Desi schimbarile climatice reprezinta o provocare globala care afecteazd intreaga lume, este
important sa ne pregatim si sa ne adaptam la impactul acestora la cat mai multe niveluri posibile
(continent, regiune, tara, judet, municipalitate, individ). Deciziile, directivele, rezolutiile, cooperarea
regionald, precum si strategiile si planurile nationale la nivel mondial si Tn Uniunea Europeana au rolul
de a stabili prioritatile politicii in domeniul climei in functie de obiective si directii generale comune.
Importanta acestor documente este de necontestat. Cu toate acestea, este important sa se constate
ca nivelul local este cel mai potrivit pentru interventia practica si pentru adaptare, tinand cont de
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principiul subsidiaritatii. Tn Ungaria, nivelul local (municipal, teritorial) se referd la cele 3177 de
municipalitati.®

Administratiile locale functioneaza intr-un

cadru de reglementare unic, care

acopera fintregul teritoriu al tarii si

intreaga populatie, fiind prezente la

nivel local, interactionand direct si

regulat cu cetatenii. Administratiile

locale sunt cele care cunosc cel mai bine

situatia climatica si expunerea propriilor

municipalitati, care resimt efectele

negative ale schimbarilor climatice si

care, prin urmare, sunt suficient de

motivate sa imbunatateasca si sa rezolve

situatia. Municipalitatile sunt constiente de

caracteristicile asezarii (valori naturale, zone neglijate, zone care pot fi incluse in proiecte viitoare,
resurse umane, resurse financiare disponibile etc.). Municipalitatile cunosc cel mai bine populatia
locala, oamenii care sunt afectati la nivel local, sunt capabile sa se adreseze acestora, sa 1i activeze si
s3 1i implice, ceea ce si modeleazd si dezvoltd comunitatea. In plus, municipalititile, in calitate de
factori de decizie locali, elaboreaza planuri si strategii locale si sunt capabile sa integreze o abordare
de adaptare in procesul decizional local. Cu alte cuvinte, ca si in multe alte domenii, autoritatile locale
sunt actori-cheie in adaptarea la schimbarile climatice si in implicarea localnicilor. Tocmai de aceea
este important sa se coordoneze adaptarea la nivel local, implicand toate partile interesate.

Rolul municipalitatilor este important in ceea ce priveste adaptarea la schimbarile climatice, deoarece
acestea sunt responsabile pentru buna functionare a unei unitati teritoriale si sunt capabile sa
introducd un mediu de reglementare in cadrul propriului teritoriu administrativ, Tn consultare cu
partile interesate la nivel local, care sa creeze municipalitati rezistente la schimbarile climatice,
luand in considerare interesele diferitelor sectoare si parti interesate locale relevante.

Prin diferitele instrumente de reglementare, printre care instrumentele de planificare pentru
sistemul teritorial al asezarilor, administratia municipala poate prescrie ce utilizari ale terenurilor pot
fi implementate in zonele de risc si poate, de asemenea, sa reglementeze cerintele locale de
constructie. De exemplu, nu desemneaza zone pentru constructii noi in zonele amenintate de apele
interioare; desemneaza spatii publice de o latime suficienta pentru a permite umbrirea prin copacilor
sau interzice construirea de subsoluri in zonele intravilane cu risc de inundatii. Astfel de masuri de
reglementare pot preveni deteriorarea infrastructurii, pot imbunatati calitatea vietii in municipalitate
si pot face si ca afacerile sa functioneze in conditii mai sigure. De asemenea, este important sa se
integreze o abordare de adaptare in planurile si strategiile locale.

Scopul prezentului Ghid de adaptare nu este de a da administratiilor locale o sarcina suplimentara, ci
de a incorpora si implementa pe scara larga abordarea descrisda in activitatea de zi cu zi a
administratiilor locale, in contextul adaptarii la efectele negative ale schimbarilor climatice. Utilizand

6 7 . . . . .. . v g .

In acest ghid, descriem experientele noastre bazate pe sistemul de administratie locala din Ungaria. Acest
nivel ,local, al municipalitatii sau al asezarii” se regaseste in toate tarile din jur, asa ca cele descrise trebuie
aplicate la nivelul respectiv.
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cunostintele locale si resursele disponibile, este posibil sa se implementeze solutii eficiente din punct
de vedere al costurilor, care sa creeze conditii de viatda mai sanatoase si mai favorabile si sa contribuie
la Tmbunatatirea rezilientei asezarii si la crearea unui mediu mai locuibil si mai bine adaptat la
efectele schimbarilor climatice.

Schimbadrile negative descrise in sectiunea 1.1 sunt cele mai vizibile si tangibile in viata noastra de zi
cu zi prin impactul lor asupra apei. Schimbarea la nivelul apei reprezinta efectul combinat al
schimbarilor in mai multi factori climatici. Sunt posibile mai multe masuri pentru a imbunatati
impactul negativ. Acest ghid isi propune sa contribuie la adaptarea municipalitatilor din Ungaria si din
tarile invecinate la efectele negative ale schimbarilor climatice prin prezentarea unor solutii
complexe, apropiate de naturd, a beneficiilor acestora, precum si a informatiilor si experientei
necesare pentru punerea lor in aplicare.
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2. SOLUTII NATURALE DE RETENTIE A APEI S| ADAPTARE LA SCHIMBARILE

CLIMATICE

Capitolul 1 a aratat ca cel mai vizibil impact al schimbarilor climatice, in afara de schimbarile de
temperatura, va fi reprezentat de modificarile conditiilor hidrologice. Ne vom confrunta din ce in ce
mai des cu pericole tot mai extreme legate de apa, din cauza climei: cu secete, inundatii, precipitatii
intense, perioade umede. Acestea pot cauza o multime de probleme in viata unei municipalitati,
afectand nu numai patrimoniul municipalitatii, ci si viata de zi cu zi a locuitorilor si functionarea
stabila a intreprinderilor. Pagubele provocate de ape sunt asteptate sa devina din ce in ce mai grave,
atat Tn intravilan, cat si in extravilan. Vor exista amenintari din cauza excesului de apa (inundatii,
inundatii- fulger, ape interioare) si a deficitului de apa (secetd), iar cea mai buna solutie este
echilibrarea, pe cat posibil, a perioadelor de stres hidric si a penuriei de apa.

2.1 INFRASTRUCTURA VERDE S| INFRASTRUCTURA GRI

Aceste pericole si fenomene climatice extreme au fost prezente si a trebuit sa ne aparam Tmpotriva
lor si pana acum. Exista solutii tehnice pentru fiecare dintre aceste probleme, dar schimbarile
climatice le-ar putea face prohibitive din punct de vedere al costurilor in conditiile extreme viitoare.
Asa-numitele investitii in infrastructura gri sunt de obicei bazate pe tehnologie’. Ele sunt asociate cu
perioade lungi de proiectare si costuri de implementare ridicate si sunt adesea costisitoare pentru
operare si intretinere.

Pentru a fi eficiente, aceste solutii ingineresti trebuie sa fie completate de noi interventii sau puse
pe o bazd complet noud. Tn ciutarea de noi solutii, din ce in ce mai multi profesionisti in domeniul
apei, al planificarii urbane si al managementului urban isi indreapta atentia catre asa-numitele solutii
naturale de retentie a apei. Acestea sunt solutii care au ca scop principal cresterea capacitatii de
retentie a apei in soluri si habitatele umede; sunt de obicei la scara mica si retin apa de suprafata —
cum ar fi raurile sau paraiele — sau scurgerile din precipitatii, si apoi o elibereaza inapoi in mediul
inconjurator intr-un mod lent si controlat, echilibrand astfel diferenta dintre perioadele de
abundenta si cele de penurie. Aceasta practica realizeaza reabilitarea ciclurilor de apa la scara mica in
acelasi timp cu retinerea apei, ceea ce contribuie in cele din urma la gestionarea sustenabila a apei.
Cel mai mare avantaj al acestora este faptul ca, pe langa aceasta functie, ele ofera multe alte
beneficii suplimentare, spre deosebire, de exemplu, de solutiile de infrastructura gri, care, in
general, indeplinesc eficient o sarcind, dar nu au beneficii suplimentare si, uneori, creeaza noi sarcini
pe care trebuie sa le rezolve alte sectoare.

7 Solutii bazate pe tehnologie: infrastructuri create de om, in general proiectate si construite din alte materiale
decat cele naturale, in principal otel si beton, care nu tin suficient cont de peisaj si de caracteristicile naturale.
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Care sunt solutiile naturale de retentie a apei?

Este vorba despre solutii multifunctionale pentru protejarea resurselor de apa si rezolvarea altor
probleme legate de apa prin mentinerea si refacerea ecosistemelor bazate pe procese naturale
autosuficiente. Ele au ca scop Tmbunatatirea capacitatii de retentie a apei a habitatelor, a solurilor
si a acviferelor subterane, imbunatatind in acelasi timp starea apei si a ecosistemelor dependente
de apa; extind reteaua de infrastructura verde, imbunatatesc cantitatea si calitatea apei si reduc
vulnerabilitatea la seceta, valuri de caldura si inundatii, toate acestea prin procese naturale,
consolidand asa-numitele servicii ecosistemice. Tn plus, solutiile naturale oferd o serie de beneficii
suplimentare, cum ar fi controlul eroziunii, conservarea solului, crearea si conservarea habitatelor
naturale, reglarea microclimatului si noi oportunitati de recreere. Utilizarea lor contribuie, de
asemenea, la limitarea schimbarilor climatice si la adaptarea la efectele acestora.?

e Ele se aplica de obicei pe baza principiului ,mult din putin valoreaza mult”.

e Au multiple beneficii suplimentare, legate de protectia naturii, economie si conservarea apei,
dar si beneficii recreative prin consolidarea serviciilor ecosistemice naturale.

e Aceasta inseamna ca ele contribuie la realizarea mai multor obiective strategice nationale si
europene n acelasi timp.

o Tsi obtin efectele prin facilitarea proceselor naturale sau prin utilizarea unor solutii aproape
naturale, chiar daca nu sunt in intregime naturale.

e Sunt sisteme naturale automate, astfel incat au cerinte reduse de intretinere si functionare in
comparatie cu infrastructura gri si, prin urmare, sunt rentabile.

e De obicei, efectul dorit se obtine printr-o combinatie de mai multe solutii, astfel incat
provocarea consta in gasirea combinatiei potrivite de solutii.

Aceste solutii Tn sine nu sunt noi, ele au fost utilizate pe scara larga inainte, eventual sub alte
denumiri. Din categoria lor fac parte sistemele durabile de gestionare a apelor pluviale, centuri
forestiere de adapost, reconstructia habitatelor umede sau rezervoarele de ape pluviale. Ceea ce

este nou este recunoasterea faptului ca aceste solutii, aplicate intr-un mod amplu

si pot chiar inlocui sau completa infrastructura gri costisitoare.

Solutiile naturale de retentie a apei au o serie de avantaje, cu motivatii diferite pentru profesionistii
din diferite sectoare:

e Necesitati minime de intretinere si operare, rentabilitate In comparatie cu infrastructura gri.

® Pe baza European Commission, 2014 — EU policy document on Natural Water Retention Measures.
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e O solutie poate aborda in mod eficient mai multe probleme in acelasi timp, aducand mai
multe beneficii diferitilor actori si sectoare implicate.
e Contribuie in acelasi timp la mai multe obiective strategice nationale si ale UE, astfel incat
pot fi finantate din mai multe surse.
e Sunt masuri ,fara regrete”, care vor avea beneficii suplimentare chiar daca efectele negative
preconizate ale schimbarilor climatice se vor situa sub nivelul preconizat.

2.3 COMPARAREA SOLUTIILOR DE INFRASTRUCTURA VERDE $I GRI

Exemplul de mai jos ilustreaza diferenta dintre solutiile de infrastructura verde, bazate pe procese
naturale, si solutiile de infrastructura, gri bazate pe tehnologie.

Optiuni de
adaptare la seceta
si la apele
interioare

Infrastructura
verde sau gri?

Costurile de
instalare

Retentia apei in canalele adanci
Fotografie: Csaba Vaszko, WWF

Canale deschise
cu functie dubla

Fotografie: pixabay.com

Conducte de
drenaj si irigare
prin conducte

Fotografie:
pixabay.com

Elemente naturale si artificiale

Bazat integral pe
tehnologie

Costurile de
exploatare si
intretinere

Cositul sau pasunatul.
Retentie de apa gratuita.

Cosirea si dragarea canalului;
exploatarea pompelor; taxe
de captare a apei.

Exploatarea
pompelor; plata
taxei de captare a
apei .

Cerinte de teren

Beneficii
suplimentare

Reincarcarea apelor subterane
Mentinerea apelor la nivel local
Reglarea microclimatului
imbunatatirea calitatii apei
Crearea de habitate
Recreere
Beneficiile cresterii animalelor

Reglarea microclimatului
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Exemplul de mai sus arata ca solutiile de infrastructura gri implica, de obicei, lucrari de terasament la
scard larga, investitii costisitoare si solutii bazate pe tehnologie. De asemenea, acestea sunt
costisitoare si necesita personal calificat pentru exploatare si intretinere, necesita mult timp pentru
proiectare si pregatire si, de obicei, indeplinesc doar o singura sarcina, fara beneficii suplimentare.
Avantajul solutiilor naturale este ca pot aborda mai multe probleme in acelasi timp, iar dezavantajul
este cerinta de teren mai mare, deoarece o parte din terenurile nefolosite sau arate cu productivitate
scazuta trebuie convertite pentru gestionarea apei sau pentru utilizari care tolereaza acoperirea cu
apa (cum ar fi pasunile, campiile cosite, livezile).

Retentia apelor subterane

Ca urmare a efectelor — in principal indirecte — ale schimbarilor climatice (cerintele de apa in
continua crestere), resursele noastre de apa stocate in panza freatica sunt din ce in ce mai
amenintate. Prin urmare, pe langa retentia apelor de suprafatd, exista un nou efort de
promovare a realimentarii apelor subterane pentru o utilizare durabila. O noua abordare, care
utilizeaza infrastructura natural3 bazatd pe apele subterane, serveste acestui scop.” O form3
specifica a acesteia este metoda de reincarcare selectiva a apelor subterane, prin injectarea
(aportul) de apa de suprafata in sol sau captarea si colectarea apei in vederea obtinerii unor
beneficii pentru mediu (de ex., pentru a creste nivelul apelor subterane) sau pentru captarea
ulterioara a apei (de ex., pentru irigatii, alimentarea cu apd potabild). Metoda este o
combinatie de infrastructura verde si gri, deoarece resursele de apa subteranda sunt
considerate infrastructura ,verde” (albastra) in sine, dar necesita, de asemenea, infrastructura
artificiala (de exemplu, puturi si bazine de infiltrare, baraje de apa subterand, puturi de
productie) pentru a functiona. Aceste solutii pot imbunatati starea cantitativa a corpurilor de
apa subterana. Pentru apele subterane destinate infiltrarii, calitatea apei este de o importanta
capitald, deoarece rezervele de apa subterana nu trebuie sa fie contaminate.

Procesul de proiectare si implementare a solutiilor naturale de retentie a apei poate fi foarte divers,
iar acest ghid nu poate acoperi intregul proces si toate detaliile. Cu toate acestea, evidentiem unele
aspecte care ar trebui luate in considerare la selectarea, proiectarea si punerea in aplicare a unor
solutii adecvate:

in primul rand, este important s stabilim care este
problema principald pe care incercam sa o rezolvam, care este scopul principal al retentiei naturale a
apei. Acestea variaza in functie de caracteristicile asezarii si de vulnerabilitatea acesteia la
schimbarile climatice. Obiectivul poate fi reducerea inundatiilor-fulger; prevenirea scurgerii
sedimentelor si a inundarii cu namol; atenuarea efectelor secetei si a pagubelor provocate de secet3;
protectia impotriva valurilor de caldura; dezvoltarea spatiilor verzi municipale etc.

Principalul avantaj al solutiilor naturale de retentie a apei este ca acestea

° Pe baza Groundwater Solutions Initiative for Policy and Practice; https://gripp.iwmi.org/.
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nu sunt doar un sistem conceput pentru a atinge un singur obiectiv, ci ofera de obicei beneficii
multiple pentru mai multe sectoare, care variaza de la o solutie la alta. Prin urmare, este esential sa
consultam partile interesate pentru a identifica care sunt
Autoritatile locale ar trebui sa se consulte cu urmatoarele sectoare si profesionisti:

e specialisti in domeniul apei;

e profesionisti in domeniul managementului urban sau municipal;

e profesionisti in silvicultura;

e persoane implicate in agricultura, fermieri locali;

e conservarea naturii — parcuri nationale, asociatii locala de conservare a naturii;

e reprezentanti ai populatiei locale, lideri de opinie, ONG-uri.

: de obicei este necesara o combinatie de mai multe solutii
pentru a obtine rezultatul dorit. Se Intampla des si ca solutiile naturale de retentie a apei sa fie
combinate cu solutii de infrastructura gri. In acest moment, in majoritatea fazelor de proiectare, se
efectueazd o analiza cost-beneficiu pentru a determina cele mai eficiente solutii. in aceastd privints,
este important sa se tina cont de faptul ca beneficiile suplimentare si serviciile ecosistemice ale
solutiilor naturale de retentie a apei de obicei nu pot fi sau sunt dificil de evaluat din punctul de
vedere al preturilor, dar ar trebui sa fie luate in considerare in analiza. Totodata, este important sa se
ia Tn considerare faptul ca, atunci cand sunt concepute in mod corespunzator, solutiile bazate pe
natura isi indeplinesc, de obicei, scopul propus fara a afecta alte sectoare.

: meritd sa alegem solutii care pot fi dezvoltate
: depresiuni, rape, gropi de extragere, retele de drenaj existente, foste brate moarte ale
raurilor, pasuni sau paduri, astfel Tncat solutiile sa fie dezvoltate si mentinute in combinatie cu
elementele naturale si peisagistice, si nu in opozitie cu acestea.

Exista mai multe solutii naturale de retentie a apei. Site-ul web al Uniunii Europene, www.nwrm.eu,
realizat cu participarea Ungariei, a adunat multe dintre acestea si le-a grupat in functie de domeniul
de aplicare si de beneficiile comune si le prezinta pe toate prin exemplele bune existente.

Cercetatorii de la Universitatea din Oxford au procesat, organizat si pus la dispozitie rezultatele a
aproape 300 de publicatii stiintifice pe site-ul web , Nature-based Solutions Initiative” (Initiativa
pentru solutii bazate).’® Baza de date proceseazi solutii naturale care pot atenua efectele
schimbarilor climatice. Rezultatele pot fi cautate in functie de tara, de tipul de masuri, de impactul
acestora asupra adaptarii la schimbarile climatice si de beneficiile sociale, economice si ecologice
pozitive obtinute. In prezent, site-ul este disponibil doar in limba engleza.

Prezentarea tuturor exemplelor depaseste scopul acestei publicatii. Mai jos, prezentam, in functie de
domeniul de aplicabilitate, acele solutii care — pe baza experientei noastre in implementarea
proiectului LIFE-MICACC — s-au dovedit a fi cele mai larg aplicabile Tn adaptarea la schimbarile
climatice in Ungaria, in tarile dunarene si in Europa Centrala si de Est.

19 https://www.naturebasedsolutionsevidence.info/
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Ein plus, recomanddm aplicatia LIFE-MICACC, dezvoltatd tot in cadrul proiectului, care are ca scop
furnizarea de informatii la nivelul comunitatii cu privire la solutiile naturale de conservare a apei si de
a oferi partilor interesate posibilitatea de a dobandi cunostinte si de a face schimb de bune practici.
Aplicatia poate fi descarcata gratuit in limba engleza de pe Google Store si Apple iStore.

Pozitia geografica de bazin a Ungariei o face extrem de bogata atat in ape de suprafata, cat si in ape
subterane. De exemplu, aproximativ de doua ori mai multa apa curge prin raurile din Ungaria in
fiecare an decat cantitatea de precipitatii cazute pe teritoriul sau. Cat timp aceasta apa era dispersata
in zonele inundabile ale raurilor si paraielor, aproximativ un sfert din teritoriul actual al Ungariei a fost
inundat intermitent, formand un fel de habitat umed, cu cateva secole inainte. Desi multe dintre
aceste zone umede au disparut in urma regularizarii raurilor, caracteristicile peisagistice care au
permis retinerea apei, cum ar fi zonele inundabile active, baltile moarte, canalele adanci, bratele
moarte, fostele lacuri si mlastini — sau ramasitele acestora — sunt inca prezente si astazi. Prin
exploatarea caracteristicilor geografice, existd numeroase posibilitati de conservare a apei bazate pe
naturd, folosind elemente de peisaj drenate, vii sau existente anterior.

Rezervoarele si iazurile pot fi dezvoltate atat in zonele joase, cat si in cele deluroase. Lacurile
functioneaza ca habitate umede pe tot parcursul anului, dar pot retine si excesul de apa in timpul
perioadelor umede. Tn asezérile de cAmpie, acestea pot fi dezvoltate foarte bine in zona carierelor de
argila si a gropilor de extragere abandonate (pentru mai multe detalii, vezi zona de studiu Batya,
capitolul 3.1.1.). Tn schimb, rezervoarele ajung sub apd doar periodic. Avantajul rezervoarelor
temporare este acela ca pot fi folosite ca pasuni sau cositoare, pe langa functiile de gestionare a apei,
deoarece productia de iarba si capacitatea de ingrijire a animalelor este mult mai mare in cazul
zonelor bine alimentate cu ap3, iar pasunatul nu este impiedicat in cea mai mare parte a anului de
acoperirea intermitenta cu apa. Astfel de rezervoare pot fi constituite de-a lungul cursurilor de apa
mici, unde actioneaza ca lacuri acumulare de apa pluviala, sau in zona inundabila activa a raurilor
mari. Atunci cand se proiecteaza aceste solutii de retentie a apei, este important ca adancimea
iazurilor si rezervoarelor sa nu coboare sub nivelul panzei freatice, deoarece acest lucru va face ca
suprafata deschisd a iazului sa coboare nivelul panzei freatice prin evaporare, ceea ce va avea un
efect daunator.

in Ungaria, odatd cu regularizarea raurilor si construirea de canale de drenaj, 87% din habitatele
umede au disparut, devenind in mare parte terenuri uscate. Aceste foste campii inundabile, mlastini
si balti sunt insa si acum elemente de peisaj adecvate pentru retentia apei, unde apa mai apare si
acum intermitent.
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Zona inundabila: zona care poate fi inundata de un rau in caz de cedare a unui dig de protectie
impotriva inundatiilor.

Zona inundabila activa: zona dintre malurile raurilor si digurile de protectie fmpotriva
inundatiilor sau, in cazul in care nu exista diguri, malurile inalte (partea de mal care se ridica
deasupra celui mai fnalt nivel al apei).

Zona inundabild protejata: partea din zona inundabila protejata prin baraje; asa-numitele

,campii inundabile ancestrale”."!

Exista trei optiuni pentru refacerea zonelor
inundabile: largirea zonelor inundabile active,
imbunatatirea starii naturale a acestora si
conectarea controlatd a canalelor adanci ale
campiei inundabile ancestrale la rau, pe partea
protejata. O interventie care necesita mai multe
resurse este largirea zonei inundabile active, care
impune relocarea digurilor de protectie impotriva
inundatiilor. Un bun exemplu in acest sens este
relocarea digului lacului

Bivaly. imbunititirea caracterului natural al

Figura 1 - Municipalitatea din Tiszatarjan a stabilit un actualelor campii inundabile, curatdndu-le de
model complex de utilizare a terenurilor in zona speciile invazive, presupune o utilizare mai redusa
inundabild a raului Tisa. (Fotografie: Csaba Vaszkd) a resurselor, necesitd doar o schimbare in

utilizarea terenurilor. Zona de studiu din
Tiszatarjan (capitolul 3) este un alt bun exemplu. Cadmpiile inundabile ancestrale de pe partea
protejata pot fi reabilitate prin crearea posibilitatii de evacuare controlata si regulata a viiturilor, fara
relocarea digurilor. Astfel, apele de inundatie pot fi dispersate in mod controlat, fara a provoca
pagube, in zonele joase adecvate, unde biota fostei campii inundabile poate reaparea si pot fi
aplicate metode de gestionare a campiei inundabile. Un exemplu de habitat umed reconditionat,
care se alimenteaza din apele de inundatie, este lacul Rétkozi, care este in esenta un rezervor
interior, dar care, in perioadele de penurie de apa, poate retine apele de inundatie ale Tisei si poate
fi folosit si pentru alimentarea cu apa pompata.

2.6.3 Agricultura in zonele inundabile

Agricultura Tn zonele inundabile este un sistem de practici agricole traditionale care au permis
adaptarea agriculturii in zonele inundabile ale raurilor mari la inundatii si la acoperirea periodica cu
apa. ldeea acesteia consta in a permite apelor de inundatie sa se scurga in mod controlat in zona
inundabild, unde au fost cultivate diferite soiuri de plante pe diferite suprafete de teren, la diferite
inaltimi, ele fiind, prin urmare, inundate cu regularitate diferitd. In zonele cele mai adanci si mai
frecvent inundate se pescuia; in restul zonele inundate mai frecvent erau paduri, se cultivau livezi sau

" https://www.kotivizig.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=826&Itemid=137 (disponibil

numai in limba maghiara)
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se duceau animalele la pascut, deoarece ramuri de exploatare sunt bine adaptate la acoperirea
periodica cu apa. Doar zonele cele mai inalte aveau terenuri arabile si asezari. Agricultura in zonele
inundabile adapteaza practicile agricole la peisaj, mai degraba decat sa adapteze peisajul la practicile
agricole si, prin urmare, nu necesit irigare sau drenaj al apelor interioare. n acelasi timp, se creeaza
un sistem de elemente peisagistice mozaicate, care, la randul sdu, nu permite practicarea
monoculturilor pe scara larga.

in Nagykéori (nordul Marii CAmpii), un proiect LIFE a conectat mai mult de 100 de gropi de extragere
din zona inundabild activa cu un canal, unde apele de inundatie pot fi retinute si evacuate in mod
controlat. Sistemul de habitate umede creat serveste ca zona de reproducere si crestere pentru pesti,
ceea ce 1l face potrivit pentru piscicultura traditionald. Informatii suplimentare in limba maghiara:
www.tiszalife.hu.

2.6.4 imbunadtdtirea caracterului natural si refacerea meandrelor cursurilor de apd mici

Albiile mai multor cursuri de apa mici au
fost regularizate si indreptate, cu
sectiunile  transversale  trapezoidal3,
pentru a permite scurgerea rapida a apei. k&
Ca urmare, zonele drenate au putut fi B A
construite sau utilizate ca terenuri £ m : ~t = ;
agricole. Cu toate acestea, impactul
negativ al regularizarii albiilor consta in
faptul ca scurgerea rapida a apei creste
riscul de inundatii Tn sectiunile din aval si
exacerbeaza perioadele de penurie de apa.
Din cauza conditiilor locale, drenajul
zonelor nu a fost perfect peste tot si, prin

urmare, in locul vechilor rezervoare apar Figura 2 - In Hostovice, Republica Ceh3, riscul de inundatii a fost redus
ape interioare, deoarece apele subterane prin refacerea meandrelor unei sectiuni de parau interior si aplatizarea
continud si iasd la suprafata aici. Din cauza 2zonei sale inundabile, credndu-se un parc atractiv pe locul unui fost

conditiilor locale, drenajul zonelor nu a canal. (Fotografie: Viktor Matyds Farkas, WWF HU)

fost perfect peste tot si, prin urmare, in locul vechilor rezervoare apar ape interioare, deoarece apele
subterane continua sa iasa la suprafata aici. Albia raului isi pierde rolul de habitat si de peisaj, iar
costurile tehnice de intretinere sunt ridicate de la an la an. Tn acele portiuni in care existd o zon3
riverana care poate fi utilizatd in acest scop, aceste probleme pot fi remediate in acelasi timp prin
imbunatatirea caracterului natural al cursului de apd, prin refacerea zonei inundabile si prin
restabilirea sinuozitatii albiei. Astfel de interventii au adesea cerinte mari de teren, dar pot fi foarte
bine foarte primite chiar si intr-un context municipal.
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2.6.5 Reaprovizionarea cu apd si refacerea bratelor moarte

Bratele moarte, adica fostele sectiuni
fluviale care si-a pierdut legatura cu raul,
ramanand izolate, se pot forma si in mod
natural, dar in Ungaria au fost create si
plasate pe partea protejata mai multe brate
moarte prin construirea de diguri de
protectie impotriva inundatiilor.

Fara o intretinere adecvata, acestea se vor
colmata si vor disparea in timp, chiar daca
ar fi excelente pentru retentia apei. O
interventie importantd pentru mentinerea
lor este refacerea alimentarii cu ap3,
deoarece apa curgdtoare imbunatdteste

Figura 3 - Brat mort al raului O-Dréva, reabilitat in cadrul calitatea apei din bratele moarte si ajuta la
proiectului LIFE. (Fotografie: WWF HU) Informatii suplimentare: incetinirea colmatarii.
http://www.olddrava.com/en

Pentru refacerea bratelor moarte poate fi necesara si indepartarea namolului, ceea ce implica
cheltuieli de investitii ridicate.

2.7 SOLUTII NATURALE DE RETENTIE A APEI IN SILVICULTURA

Padurile au o capacitate semnificativa de retentie a apei. Eficacitatea lor poate fi sporita si mai mult
prin lucrari de inginerie la scara redusa si prin schimbari in practicile de utilizare a terenurilor si de
gestionare a padurilor. O proportie semnificativa a padurilor din Ungaria se gaseste in zonele colinare
si muntoase, care sunt zone-cheie pentru gestionarea apei. Desigur, este la fel de important ca apele
sa fie retinute in zonele forestiere de campie, dar impactul lor este mai probabil sa fie semnificativ la
nivel local. Mai jos sunt prezentate cateva solutii care functioneaza bine in zonele impadurite.

2.7.1 impddurirea bazinelor superioare

Bazinele superioare sunt zonele, de obicei colinare si muntoase, in care isi au originea cursurile de
apa si raurile. Din cauza caracteristicilor lor specifice, precipitatiile sunt principala sursa de apa de
suprafata si subterana Tn aceste zone, spre deosebire de bazinele hidrografice inferioare, care
primesc debite mai mari de la altitudini mai mari prin intermediul paraielor si sub suprafata.

Figura 4 - Bazinul superior al paraului Szilagyi. Cea
mai mare parte a bazinului hidrografic al paraului
este reprezentata de terenuri arabile cultivate
intens, care nu sunt capabile sa retina precipitatiile
si sa Incetineasca eroziunea, in special in perioadele
fard acoperire vegetald. in campiile colinare,
eroziunea solului poate fi de pana la 10-12 mm pe
an, In pajisti si pasuni este de pana la 0,04-0,07 mm,
iar in paduri chiar mai mica. Prin urmare, solutia pe
termen lung este reimpddurirea si, eventual,
transformarea bazinului superior in pasune, ceea ce
va reduce riscul de inundatii-fulger si de inundatii
cu mal in intregul bazin inferior. (Fotografie: Viktor
Matyas Farkas, WWF HU)
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n bazinele hidrografice superioare, incetinirea scurgerilor si retinerea apei atat in zonele colinare, cat
si in cele joase ajuta la echilibrarea fluxurilor de apa, adica la reducerea varfurilor de inundatii si a
perioadelor de ape extrem de scazute. Cu toate acestea, multe dealuri sunt utilizate ca terenuri
arabile, iar capacitatea de retentie a apei si de incetinire a scurgerii a terenurilor arabile este foarte
scazuta, iar cultivarea intensa pe scara larga nu este sustenabild pe termen lung din cauza erodarii
ridicate a solului. Pe astfel de versanti abrupti, se recomanda replantarea padurilor, de preferinta cu
specii indigene, ceea ce este mai putin profitabil pe termen scurt in ceea ce priveste beneficiile
financiare directe, dar acest lucru se poate schimba odata ce sunt luate in considerare beneficiile
suplimentare (protectia impotriva inundatiilor, controlul eroziunii).

2.7.2 Taieri selective, gestionarea padurilor in baza unui plan permanent

Asa-numita ,silvicultura continua”, care asigura o acoperire forestiera permanenta, se raspandeste in
Ungaria, desi ponderea sa in totalul suprafetei forestiere este inca redusa (1,1% in 2017). Spre
deosebire de silvicultura bazata pe tdiere — a carei utilizare finala presupune taierea la ras, adica
pierderea temporara a acoperirii forestiere —, avantajul taierii la ras este ca padurea, ca ecosistem
functional, nu dispare niciodata complet si este capabild sa mentind serviciile ecosistemice tipice
padurilor naturale, printre care asigurarea climatului forestier sau retentia eficienta si eliberarea lenta
a apelor pluviale.

Pe de alta parte, silvicultura bazata pe tdiere elimind temporar padurea, iar dupa asa-numita
yutilizare finald”, padurea este incapabila sa isi indeplineasca rolul natural timp de ani de zile: creste
scurgerea si eroziunea solului, dispare vegetatia pe mai multe niveluri, pierderea majoritatii
habitatelor forestiere prin tdierea copacilor si pierderea efectelor de reglare a microclimatului.

2.7.3 Retentia apei si a sedimentelor in lacurile si rezervoarele mici

Topografia variata a padurilor si posibilitatea de a
planta specii de arbori care tolereazad apa (de ex.,
arinul) ofera oportunitati excelente pentru crearea
de mici rezervoare sau zone umede in zonele
forestiere.

Ele pot opri uscarea pdadurilor, pot echilibra
fluxurile de apa si pot regla microclimatul. Timp de
zeci de ani, serviciul forestier de stat polonez
construieste mici rezervoare si implementeaza
solutii de retentie a apei in zonele pe care le
gestioneaza."

Figura 5 - laz de retentie a apei si structura artificiala intr-o
zond forestierd. Retentia apei este menita sa impiedice
uscarea padurilor. (Fotografie: V. Matyas Farkas, WWF

HU) Informatii suplimentare: www.kaszo-life.eu/

© Raportul calatoriei de studiu in Polonia poate fi gasit pe site la urmatorul link:
https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/storage/dokumentumok/Study%20trip%20to%20Poland report.pdf
(disponibil in limbile engleza si maghiara pe site-ul proiectului)
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2.7.4 Baraje permeabile din busteni sau crengi

Baraje permeabile din busteni si crengi, care pot fi construite din lemn local, sunt utilizate pentru a
controla debitele in izvoarele cursurilor de apa mici intermitente sau permanente.

Bustenii nu Tmpiedicd miscarea pestilor, deoarece
paraul poate curge intotdeauna pe sub ei in timpul
debitelor mici si medii, dar in timpul ploilor bruste,
bustenii fac ca apa sa se retraga si creeazd un
,rezervor” temporar de reflux.

Se recomanda ca acestea sa fie instalate in partea
superioara a bazinului hidrografic, acolo unde paraul
are o zond inundabila larga si unde se poate retine o
cantitate mare de apa fara a pune in pericol
infrastructura (drumuri, cladiri, poduri) prin inundatii.
De asemenea, ele pot fi folosite pentru a fixa santurile

si rigolele de eroziune si pentru a preveni adancirea in  figyra 6 - Baraj permeabil din busteni in padurea de
continuare a albiei rigolelor, adica incizia. Prin deasupra orasului Pickering, Anglia. (Fotografie: Klara
incetinirea scurgerii si retinerea sedimentelor, varful Kerpely, WWF HU)

de inundatie este redus fin partea inferioara a

bazinului hidrografic, unde revarsarea ar ameninta infrastructura. Un singur baraj de busteni poate
crea doar o capacitate mica de stocare (citeva sute sau cel mult cateva mii de m?®), astfel incat se
recomanda construirea mai multor baraje. Un model de scurgere poate ajuta la determinarea locatiei
lor ideale, deoarece barajele prost amplasate pot creste riscul de inundatii. Pentru mai multe detalii,
vezi zona de studiu din Piispokszilagy (capitolul 3.1.2) si raportul cilitoriei de studiu in Anglia.®

2.8 RETENTIA APEI IN ZONELE AGRICOLE

57% din suprafata Ungariei este utilizata pentru
agricultura. Schimbarile climatice, Tn special fin
contextul unor modele de precipitatii mai extreme,
afecteaza cel mai grav agricultura. Exploatarea
potentialului de conservare a apei in zonele agricole
— atat in zonele de campie, cat si in cele montane —
este un instrument important pentru adaptarea la
schimbdrile climatice. in zonele de campie, solutiile
de retentie a apei joaca un rol major in protejarea
impotriva secetei si a apelor interioare, in timp ce in
zonele deluroase joaca un rol major in atenuarea Figura 7 - Fasie forestiera de protectie a cmpului intre

secetei, a eroziunii solului si a inundatiilor-fulger. doud campii arabile. (Fotografie: Klara Kerpely, WWF
HU)

B Descrierea sintetics a sistemului de aparare impotriva inundatiilor bazat pe natura din Pickering, Anglia:
https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/en/news/the_life-micaccs team_traveled to_england (disponibil in
limbile engleza si maghiara pe site-ul proiectului)
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2.8.1 Plantarea de centuri forestiere de addpost si de garduri vii

Fasiile forestiere de protectie a campiilor sunt fasii inguste, Tmpadurite, cu arbusti, intre campiile
agricole mari. Ele furnizeaza o multime de servicii ecosistemice care nu pot fi monetizate: reducerea
eroziunii produse de vant si apa; protejarea drumurilor publice de troienele de zapada, inundatia cu
namol si vanturile laterale intense; umbrirea cursurilor de apa, reducand evaporarea de la suprafata
apei; asigurarea unui habitat pentru o gama larga de pasari, polenizatori si alte insecte utile, care
ajutd la mentinerea sub control a numérului de ddunatori din agriculturd. intr-un peisaj folosit de
agricultura pe scara larga, aceste fasii sunt singurul refugiu pentru animalele salbatice. Atunci cand
sunt plantate in paralel cu curbele de nivel, marginile campului incetinesc scurgerea apelor din zonele
n panta.

2.8.2 Schimbarea tehnicilor de cultivare

Exista o serie de practici agricole care pot fi utilizate pentru a creste capacitatea de retentie a apei pe
terenul arabil fara a schimba utilizarea terenului, pentru a reduce pierderea de sol, care este de
departe cea mai mare pe terenul arabil fird vegetatie. In astfel de cazuri, este important si ne
concentram asupra beneficiilor suplimentare, pe termen lung, care le revin inclusiv agricultorilor,
cum ar fi conservarea pe termen lung a materiei organice si a continutului de nutrienti din sol,
reducerea riscului de seceta si reducerea eroziunii solului.

Tn cazul unui deal, cultivarea in benzi, urmand nivelul solului, se realizeaza prin alternarea culturilor
semanate in benzi, astfel Tncat intregul versant sa nu fie niciodata complet descoperit. Culturile cu
densitati diferite si in diferite stadii de crestere pot retine fractiuni diferite din solul erodat.
Urmarirea fasiilor in timpul cultivarii si recoltarii devine din ce Tn ce mai putin problematica odata cu
aparitia tehnologiilor agricole de precizie (de ex., roboti pentru comanda directiei).

Aratul slabeste solul, ceea ce duce la degradarea solului, la scaderea continutului de humus si la
eroziune. Cultivarea solului fara rotatie consta in Tnlocuirea araturii cu utilizarea diferitelor tipuri de
semanatori si prin semanarea culturilor in benzi alternante, contribuind astfel la mentinerea unei
bune calitati a solului si a continutului de humus pe termen lung, precum si la imbunatatirea
caracteristicilor de gestionare a apei din soluri. In fine, protectia solului prin culturi de acoperire
inseamna fnsamantarea asa-numitelor culturi de acoperire la sfarsitul verii sau toamna pe campuri
care altfel ar fi vulnerabile la eroziunea vantului si a apei in timpul iernii. Utilizarea culturilor de
acoperire creste continutul de materie organica si de azot al solului si fi imbogateste structura.

2.8.3 Stocarea in bazin in canalele de drenaj

Ungaria are unul dintre cele mai extinse sisteme de
drenaj din Europa, cu o retea de 42 000 km de canale
care acoperd 45 000 km’ de terenuri cultivate. Desi
scopul principal al acestora este de a evacua apa in anii
ploiosi, in toti ceilalti ani, ele evacueaza, de asemenea,
rezervele de apa din timpul Figura 8 - Sectiune de canal din
iernii, uneori chiar si apele Turjanvidék, transformata si
subterane in perioadele de (ratatd pentru refinerea apei.
. (Fotografie: Annamaria Csoka,
secetd. Adesea, aceste http://turianvidek.hu/) 5 ;
canale pot fi utilizate pentru : : B G :
retentia apei fara construirea de noi infrastructuri, prin simpla modificare a sistemelor de functionare
a ecluzelor sau prin construirea unor structuri simple de retentie a apei (ecluze, baraje).
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Chiar si in cazul lucrarilor si sectiunilor de canal detinute si gestionate de municipalitati, este
important sa consultam autoritatea locala de gestionare a apei cu privire la noul plan de stocare in
bazin, iar constructia de noi ecluze necesita autorizatie de apa. Pentru mai multe detalii, vezi zona de
studiu din Ruzsa (capitolul 3.1.3).

Tn Ungaria, in unele péarti ale zonelor agricole, formarea regulatd a apelor interioare reprezintd o
problem3 majora. In Ungaria, in unele parti ale zonelor agricole, formarea regulatd a apelor
interioare reprezinta o problema majora. Zonele afectate

. Apele interioare de pe terenurile arabile din jur, cu conditii mai bune, pot fi colectate si
stocate in aceste zone. Astfel, se reduce presiunea asupra sistemelor de drenaj al apelor interioare si
scad costurile legate de aparare impotriva apelor interioare, cum ar fi cele de exploatare a pompelor.
De asemenea, probabilitatea pagubelor provocate de seceta va fi mai mica in vecinatatea habitatelor
umede create, deoarece infiltrarea lenta a apei mentine un nivel ridicat al umiditatii solului chiar si Tn
lunile secetoase. Aceste de ,zone de gestionare a apei” ar trebui sa fie proiectate astfel incat sa
urmeze caracteristicile peisajului, traseele canalelor adanci si albiile raurilor de odinioara. Daca astfel
de mozaicuri mici de retentie a apei sunt stabilite la scara larga, la nivelul unor peisaje intregi,
sistemul lor poate consolida circuitul mic al apei prin evaporare intr-o asemenea masura incat poate
avea un impact si asupra precipitatiilor locale. Pentru detalii, vezi zona de studiu Rakdcziujfalu
(capitolul 3.1.4).

Pajistile au cerinte relativ scazute de apa, dar tolereaza bine acoperirea intermitenta cu apa. De
asemenea, ele reduc evaporarea, conserva umiditatea solului si, pe pantele abrupte, reduc in mare
masura eroziunea solului, leaga solul spalat de sus si absorb materia organica din apa incarcata cu
nutrienti, provenita de pe terenurile agricole fertilizate din zonele montane, si, in plus, furnizeaza
hrana pentru animale. Proportia de pdsuni din Ungaria este in scadere, in 2018 a fost de doar 8,6%.
Cresterea suprafetelor de pasuni permanente, in special daca sunt bine proiectate n peisaj, poate
contribui in mare masura la adaptarea la schimbarile climatice. Pe pantele dealurilor in benzi, un
sistem de pasuni de-a lungul curbelor de nivel, in zonele joase din jurul habitatelor umede cu niveluri
de apa fluctuante, in campiile inundabile ale raurilor si cursurilor de apa, in zonele predispuse la
salinizare sau in fostele albii ale raurilor frecvent inundate de ape interioare, aceasta utilizare a
terenurilor este cea mai potrivita.

O diferenta importanta Tn mediul construit, Tn interiorul oraselor si satelor mici, fatd de extravilan,
este proportia mare de suprafete si drumuri asfaltate, trotuare, piete pavate, cladiri si acoperisuri.
Acestea prezinta riscuri din punctul de vedere al schimbarilor climatice in douda moduri. Unul dintre
acestea este stimularea efectului de

O alta amenintare este reprezentata de in timpul ploilor abundente. Acest
lucru se datoreazad faptului cd apa se scurge prea repede de pe suprafetele pavate, farad sa se
infiltreze si fara sa incetineascd, provocand o supraincarcare a sistemelor de canalizare a apelor
pluviale. Atat izolarea termica, cat si inundatiile interioare pot fi abordate prin cresterea proportiei
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de zone verzi si ,albastre”, care ajuta la incetinirea scurgerilor, la infiltrarea apei si la racirea mediului
prin evaporare.

2.9.1 Pavaje permeabile

Pavajele permeabile sunt pavaje solide care
infiltreaza apa de ploaie care cade pe sau se
scurge n sol, reducand sau eliminand astfel
scurgerile de pe suprafatd. Exista pavaje
permeabile poroase, care se scurg pe intreaga
lor suprafatd, si exista pavaje necontinue care
pot permite ca o parte din apa sa se infiltreze
prin spatiile dintre elemente (de ex., pavaj,
gazon). Pavajele permeabile sunt cel mai
frecvent utilizate pentru parcari, drumuri,

trotuare si adaposturi pentru masini.

Figura 9 - Pavaj permeabil. (Fotografie: Klara Kerpely, WWF HU)

2.9.2 Santuri de drenaj nepavate, canale

Tn multe asezdri din Ungaria existd drenuri si santuri nepavate, inierbate. Acestea au avantajul de a
putea evacua in receptor apa care se scurge de pe sosea in timpul ploilor torentiale majore, dar
permit ca apele din ploile mai mici sa se infiltreze Tn sol la nivel local, imbunatatind astfel
supravietuirea copacilor din spatiile publice, de exemplu. Tn asezdrile cu pantd mare, in zonele
colinare, unde energia cinetica a apei este mare, este necesar ca santurile sa fie pavate pe alocuri,
pentru a preveni spalarea si deteriorarea santurilor. Cu toate acestea, in asezarile de campie, unde
apa curge incet in santuri, este mai putin justificata pavarea santurilor de drenaj.

2.9.3 Gradini pluviale

O gradina pluviald este o depresiune naturald sau
artificiald, plantatd cu plante indigene iubitoare de
apa, unde apa care se scurge de pe suprafetele pavate
poate fi colectata, stocatd si drenata. Trebuie folosit
un sol cu drenaj bun pentru a ajuta la infiltrare sau
trebuie creat un pat de pietris sub gradina. Gradinile
pluviale pot fi create pe terenuri publice sau private,
iar dimensiunea lor ideald depinde de marimea
suprafetelor pavate de pe care apele se scurg in ele.
Gradinile pluviale sunt placute din punct de vedere
estetic, ofera adaposturi pentru polenizatori si fluturi,

Figura 10 - Gradini pluviale pot fi un element estetical NU necesita fintretinere, filtreaza apa, sporesc
parcurilor, spatiilor verzi si al fatadelor stradale. biodiversitatea si pot fi instalate pe orice spatiu verde
(Fotografie: Klara Kerpely, WWF HU) cu costuri reduse.
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2.9.4 Bazin de stocare a apelor pluviale, bazine de infiltrare a apei

n cazul in care proportia de suprafete pavate este mare,
iar gradinile pluviale, santurile de drenaj si managementul
apelor pluviale combinate la fata locului nu sunt capabile
sa retind precipitatiile, se pot produce brusc scurgeri
mari. Tn astfel de cazuri, este posibil ca sistemul de drenaj
sa fie coplesit si sa fie necesare zone de retinere
temporara pentru a preveni inundatiile. Acesta este cazul
rezervoarelor de apa pluviald, care sunt inca folosite in
multe locuri, dar pot fi create si spatii verzi
multifunctionale Tn acest scop. Pentru o mare parte a
anului, ele pot fi folosite ca parcuri, terenuri de fotbal sau
ca alte spatii verzi, dar, daca este necesar, si pentru
stocarea temporarad a apei si infiltrare.

Figura 11 - Bazin de stocare a apelor pluviale,
potrivit pentru inundare temporara, care
functioneaza si ca zona verde. (Forras:
susdrain.org)

2.9.5 Gestionarea apelor gri si a apelor reziduale

Unele asezari au probleme mai frecvente cu prea putina apa si valurile de caldura decat cu excesul de
ap3. In aceste locuri, fiecare piciturd de apd este pretioasd, meritd salvata si gestionata.

In rezervoarele aproape naturale pot fi retinute si
evacuate apele tehnologice efluente din statiile de
tratare a apei potabile (apa de decantare) si apele
uzate tratate, evacuate de statiile de tratare a apelor
uzate, de obicei in receptorii naturali. Apa retinuta in
habitatele umede seminaturale regleaza
microclimatul si rdcoreste mediul urban prin
evaporare. Apa astfel conservata se infiltreaza in sol
si alimenteaza panza freaticd. Implicarea si
informarea partilor interesate sunt deosebit de
importante atunci cand vine vorba de retinerea

Figura 12 - Rezervatia de bivoli de langa lacul

efluentilor tratati de la statiile de epurare a apelor
uzate (apele gri), deoarece in Ungaria aceasta nu este
incd o practica larg raspandita si acceptata in zonele
intravilane.

Nagyszéksos. In perioadele frecvente de penurie de
apa, lacul este alimentat cu apa gri de la statia
municipald de tratare a apelor uzate. (Sursa: Filmever
Studio)

2.9.6 Reutilizarea apelor pluviale la fata locului

Figura 13 - Sistem simplu si ieftin
de colectare a apei pluvirea pentru
retentia si utilizarea la fata locului.
(Fotografie: Szabd Zsoéfia, Batya)

De asemenea, populatia poate face multe pentru a atenua problemele
legate de apa. Daca rezidentii colecteaza si reutilizeazd apa pluviald care
cade pe acoperisurile de pe proprietatea lor, in loc s3 o deverseze pe
domeniul public, ei pot usura presiunea asupra altor sectiuni ale sistemului
de drenaj intern — santuri, canale de scurgere, receptori — si pot preveni

revdrsarea santurilor sau supraincarcarea
statiei de epurare a apelor uzate. Precipitatiile
care cad pe acoperis pot fi infiltrate in sol, de
exemplu, prin crearea de gradini pluviale. De
asemenea, apa pluviala de la fata locului poate

fi colectata in cisterne, in fose septice dezinfectate si dezafectate, in straturi de infiltrare cu pietris sau
in containere de plastic si poate fi folosita ulterior pentru udarea gradinii, de exemplu. Plantelor le
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place mai mult apa de ploaie decat apa dezinfectata de la robinet si, nu in ultimul rand, facturile la
apd vor fi mai mici. Tn cazul in care apa este colectatd intr-un rezervor inchis, dimensiunea ideald a
rezervorului este de aproximativ 10 I/m?, ceea ce — tinand seama de distributia medie a precipitatiilor
in Ungaria — poate colecta si utiliza 85% din precipitatiile anuale pentru irigatii sau in alte scopuri.*

Este responsabilitatea proprietarului, si nu a municipalitatii, sa asigure drenajul si gestionarea apelor
pluviale la fata locului. in conformitate cu legislatia actuald, proprietarul detine apa de ploaie care
cade pe proprietate si care ramane pe proprietate.

ncurajarea pozitivd a populatiei la economisirea apei poate fi o masurd auxiliara eficient3 din partea
municipalitatii.

2.9.7. Acoperisuri verzi

Un acoperis verde este, In esentd, o suprafata de
acoperis plantata, creata artificial pe planul
acoperisului, biologic activd. Vegetatia de pe
acoperisurile verzi asigura un micro-mediu mai
sanatos pentru oameni (si pentru toate fiintele vii)
prin producerea de oxigen, prin sechestrarea de
CO, si a particulelor si prin evaporarea apei in
cadrul asezarii, iTmbunatatind calitatea aerului.

Acoperisurile verzi au un efect remarcabil in
reducerea temperaturilor urbane si a asa-numitului
efect de insuld termica (prin evaporare); ajuta la
echilibrarea temperaturii cladirii de dedesubt in
timpul iernii si al verii, contribuind la economisirea
energiei.

Vegetatia de pe acoperisul verde reduce si incetineste scurgerea apelor pluviale, folosind o parte din
precipitatii si retinand apa, reducand partial povara asupra sistemului municipal de canalizare.
Impactul vizual si psihologic (de bunastare) al mediului natural poate fi deosebit de important in
mediile urbane dens construite. Acoperisul verde poate fi instalat pe acoperisuri plate si are un cost
relativ ridicat, astfel incat este recomandat in mediile urbane dens construite, unde nu exista alte
optiuni pentru retentia apei si crearea de spatii verzi.

Y ! - :
Figura 14 — Cresa cu acoberis verde, Budapesta.
(Fotografie: Civertan Studio)

2.10 BENEFICII SUPLIMENTARE

Pe langa obiectivul principal, solutiile naturale de retentie a apei au o serie de alte efecte pozitive
atunci cand sunt integrate in sistemul municipal de gestionare a apei, atat in interiorul, cat si in
exteriorul tarii. Echilibrarea anotimpurilor umede si uscate, reincarcarea rezervelor de apa sau
prevenirea inundatiilor-fulger sunt instrumente din ce in ce mai importante pentru adaptarea la
schimbarile climatice, dar solutiile de conservare a apei integrate in peisaj pot oferi si un loc de
recreere si relaxare. De asemenea, putem contribui la Tmbunatatirea calitatii apei si a starii

" pe baza modelului de calcul al Dr. Kdlman Buzds (Departamentul de Inginerie Civild si de Mediu al Universititii de Tehnologie
din Budapesta).
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prin retinerea si filtrarea precipitatiilor uneori
poluate, a apelor gri sau a apelor interioare. Prin crearea de habitate umede mai mari si mai mici,
putem contribui la , care, pe langa faptul ca ajuta la
atingerea obiectivelor de conservare, reprezinta baza pentru un mediu uman sanatos si o agricultura
functionala. O caracteristica comuna a diferitelor solutii de conservare a apei este faptul ca acestea
ofera o , dar contribuie in grade diferite la rezolvarea diferitelor probleme.
Tabelul de mai jos sintetizeaza utilitatea unei selectii de interventii aplicabile in regiune, evaluate in
functie de beneficiile pe care se considera ca le aduc.
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Dupa cum ati citit Tn capitolele anterioare, provocarea globala a schimbarilor climatice si impactul
negativ al acestora nu va ocoli nici cetatenii si autoritatile locale din Ungaria si din tarile invecinate.
De fapt, localitatile se confrunta deja cu fenomenele extreme (de diferite grade si tipuri) cauzate de
schimbarilor climatice.”

Tn acest subcapitol, prezentdm solutii exemplare de conservare naturald a apei la scard mic3,
implementate in cadrul proiectului LIFE-MICACC, care au fost planificate si implementate in cele cinci
municipalitati participante la proiect (Batya, Plispokszilagy, Ruzsa, Rakdcziujfalu, Tiszatarjan). Aceste
municipalitati au in comun faptul ca toate sunt municipalitati mici, cu mai putin de 3.000 de locuitori,
si sunt deosebit de afectate de efectele negative ale schimbarilor climatice. Aceste asezari
vulnerabile sunt predispuse la fenomene meteorologice extreme frecvente (inundatii, secete,
inundatii-fulger si inundatii sau combinatiile acestora) si au un nivel scazut de rezilienta si de
pregdtire a infrastructurii. Cu toate acestea, caracteristicile geografice ale asezarilor variaza, zonele
deluroase, joase si nisipoase fiind reprezentate Tn mod egal. Ele au fost selectate din considerentul
profesional ca solutiile model (prototipuri) concepute in cadrul proiectului ar trebui sd ofere exemple
pentru cat mai multe tipuri de municipalitati posibil.

Batya - Multi-bazin, zone umede
alimentate cu apa pluviald, gestionarea
inundatiilor, retinerea apei

Rakéczivjfalu - Managementul riscului de
secetd bazat pe retentia apei, implicind

canale

Ruzsa - Retentia apei pe Sand Ridge,
reutilizarea apei gri

Tiszatarjan - Model complex de adaptare

a luncii inundabile cu element de
ecoturism

Plispokszilagy - Reducerea riscului de
inundatii cu fulgere in zonele deluroase
prin incetinirea scurgerii

Figura 15 - Municipalitati partenere in proiectul LIFE-MICACC si exemple de solutii pe scurt. (Sursa: Proiectul LIFE-MICACC)

B Raport privind evaluarea nationala a riscurilor de dezastre din Ungaria, p. 55 (disponibil doar in limba
maghiard): www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2019-09/64108.pdf
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Acesta este un exemplu pentru comunitatile locale cu privire la modul in care zonele umede pot fi
utilizate pentru a gestiona diferite fenomene climatice legate de apa (in acest caz, seceta si
precipitatiile extreme). Dintre cele doua bazine ale lacului, cel putin unul va avea intotdeauna o
suprafata de apa deschisa, in timp ce celalalt va oferi conditii diferite de habitat (periodic umed). Ca
urmare, resursele locale de apa sunt sporite, ceea ce ajuta la eliminarea disparitatilor dintre
perioadele de penurie de apa si cele de stres hidric. Lacul pastreaza resursele pretioase de apa din
Batya pentru perioadele mai secetoase, reincarca apele subterane prin infiltrare si, in acelasi timp,
imbunatateste microclimatul si hraneste vegetatia prin evaporare.

Acest tip de masurd naturald de retentie a apei a
fost testata pentru prima data la nivel local pe o
suprafata detinuta de municipalitate, ca urmare a
unei actiuni colective. in multe municipalitati, la
periferia orasului exista gropi de extragere sau zone
joase abandonate, care nu sunt intretinute si care,
de obicei, sunt folosite de populatie pentru
depozitarea ilegala a deseurilor.

Prin urmare, solutia implementata serveste drept
model practic si inovator, care poate fi perfect
adaptat la alte municipalitati din regiuni cu riscuri
climatice similare legate de apa, adaptat la
conditiile locale.

Figura 16 - Planul rezervorului de ape pluviale din
Batya. (intocmit: Csilla Ruzics)

Exista doua probleme principale in Batya, care pot fi rezolvate prin solutia de retentie a apei de mai
sus. Una dintre principalele probleme ale asezirii este seceta severa. in ultimii ani, siptdmanile fira
precipitatii au devenit o caracteristica a lunilor de vara. Din cauza naturii sale aride, municipalitatea
are o rata de evaporare ridicata, care este semnificativ mai mare decat precipitatiile anuale, adica
raportul dintre precipitatii si evaporare este negativ.

O alta problema este ploaia brusca si puternica, uneori grindina. Canalele nu reuseau sa absoarba
precipitatiile abundente, asa ca apa curgea pe strazi si adesea inunda pivnitele.

W ——

Interventia a inclus reabilitarea unei suprafete
intravilane de 2 ha, unde, in urma unui studiu geodezic, -
a fost creatda o suprafata utila de rezervor de v
aproximativ 1 ha, cu o capacitate maxima estimata de
stocare de 10.000 m>.

Obiectivul municipalitatii a fost de a scuti populatia de
inundatiile interioare (subsoluri, strazi), de a imbunatati
microclimatul a$ezé rii $| de a reduce pagube|e Figura 17 - Locul de desfasurare a proiectului-pilot, o
provocate de secet3. De asemenea, s-a urmarit crearea Yeche 8roapa de argild de la marginea satului, la

. . . . .. . inceputul proiectului. (Fotografie: Zséfia Szabd, Batya)
unui nou habitat, diversificarea faunei si florei, precum
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si realizarea unei zone de recreere pentru populatie, unde se imbinda confortul si apropierea de
natura.

i * - In paralel cu implementarea solutiei de
: retentie naturald a apei, in localitate a fost
organizata o alta licitatie pentru refacerea
sistemelor de canalizare a apelor pluviale®,
astfel Tncat volumele mari de apa de ploaie
au putut fi gestionate.

Precipitatiile dintr-o mare parte a zonei
intravilane sunt colectate in rezervor prin
intermediul acestor sisteme de canalizare a
apelor pluviale, permitand retentia apei in

Figura 18 - Zonele de scurgere a apelor pluviale evacuate in situ.

rezervorul din Batya, pe faze de constructie. (Sursa: Google Earth)

Figura 19 - Lucrari de terasament in Batya. (Fotografie: Zsofia Figura 20 - Plantarea de copaci si cresterea gradului de
Szabd, Batya) constientizare. (Fotografie: Gabriella Szabd, Ministerul
de Interne)

'® Reabilitarea sistemelor de canalizare a apelor pluviale a fost implementata in Batya in cadrul TOP-2.3.1-15
(Programul Operational de Dezvoltare Regionala si Urbana).
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Figura 21 - Natura a pus rapid stapanire pe mediul lacustru din Batya. (Fotografie: Zséfia Szabd, Batya; Klara
Kerpely, WWF HU)

Figura 22 - Proiectul finalizat: iaz cu suprafata de apa Figura 23 - Csaba Fekete, primarul orasului Batya, arata cu
deschisa si cu bazine multiple. (Fotografie: Filmever mandrie iazul finalizat lui Dr. Miklés Dukai, secretar de stat
Studio) adjunct pentru administratia locald. (Fotografie: Gabriella

Szabd, Ministerul de Interne)
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Interventia a constat intr-o combinatie de masuri
aplicate in bazinele hidrografice superioare si
inferioare, pe terenuri aflate in proprietatea
autoritatilor locale. Valoarea exemplarda a solutiei
consta nu numai in incetinirea fluxului de ap3,
evitandu-se astfel pagubele, ci si Tn mentinerea apei
la nivel local, facand-o benefica pentru comunitate.

Jelmagyarizat

~heiiae,

Figura 24 - Plan imaginar al rezervorului lateral al paraului
Szilagyi in stare plina. (Intocmit: Csilla Ruzics)

Figura 25 - Plan vizual al solutiilor de decelerare planificate
pentru bazinul superior al paraului Szilagyi. (intocmit: Csilla
Ruzics)

7 p—
@ ===

Digurile de scurgere din partea superioara a bazinului hidrografic furnizeaza servicii care reduc
eroziunea solului si riscul de inundatii, in beneficiul locuitorilor din aval, al municipalitatilor si al
fermierilor.

Un rezervor lateral in partea inferioara a bazinului hidrografic va oferi spatiu de recreere si o mai
buna rezistenta la secetd pentru o gama larga de parti interesate. Interventiile functioneaza ca un
sistem pentru a rezolva probleme care anterior se incerca sa fie abordate separat, in timp ce solutiile
integrate au beneficii duble. Aceasta solutie este un model pentru autoritatile locale vulnerabile din
zonele colinare cu resurse financiare limitate, dar cu un capital natural ridicat.

Din cauza geografiei sale, satul este extrem de expus la secetd. in plus, in ultimele decenii,
Plspokszilagy s-a confruntat cu niveluri record de inundatii-fulger, care se produceau la fiecare 5-6
ani, iar in prezent la fiecare 1-2 ani, ceea ce nu se intampla in trecut. In paralel, numarul de zile de
canicula si durata secetei au crescut in ultimii ani.

Viiturile si seceta provoacd pagube semnificative Tn agricultura, in zonele rezidentiale si in
infrastructurd. Tn timpul inundatiilor-fulger, se pot observa cantitati uriase de sedimente (si pierderi
de sol in bazinul hidrografic) in rauri si rigole. in acelasi timp, inundatiile pot deteriora casele si
cladirile publice.

O solutie complexa de retentie naturald a apei a fost implementata in partea inferioara si superioara
a bazinului hidrografic din Plspokszilagy. Scopul este de a demonstra ca asezarile se pot adapta la
efectele schimbarilor climatice prin utilizarea resurselor lor naturale, cum ar fi cursurile de apa, vaile
si rigolele.
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Interventiile au fost concepute pentru a
reduce expunerea asezdrii la inundatiile-
fulger, care sunt din ce in ce mai frecvente pe
paraul Szildgyi, si pentru a Tmbunatati
rezilienta si capacitatea de aparare a acesteia.
Functia rezervorului lateral este de a atenua
pagubele provocate de apa la nivel local, iar
in perioadele de lipsa de apd, zona
rezervorului functioneaza, de asemenea, ca
un spatiu de refugiu®’ — o suprafatd umed3 pe
tot parcursul anului — din punctul de vedere
Figura 26 - Lucrari de constructie in PUspokszilagy. (Fotografie: al conservarii faunei salbatice, servind la
Municipalitatea din Puspdkszilagy) imbunatatirea conditiilor locale de echilibru
hidric (nivelul apelor subterane, evaporarea, retentia apei etc.) in perioadele de canicula si seceta.

Tn timpul unei inundatii-fulger anterioare, municipalitatea a dragat un rezervor lateral si un sant de
drenaj combinat cu un rezervor de apa subterana in zona Plspdkszildgy pentru a atenua pagubele
produse de inundatii. Proiectul LIFE-MICACC a avut ca rezultat un cadru de proiectare si constructie
bine gandit pentru modernizarea, in vederea atenuarii efectelor schimbarilor climatice, a unei
instalatii de apa create anterior pentru prevenirea pagubelor provocate de inundatiile locale, dincolo
de functia sa de reducere a varfurilor de inundatie.

Pe malul stang al paraului Szilagyi, au fost construite , al caror
scop principal este

n plus, rezervorul poate fi folosit:

e in scop de protectie preventiva, pentru a reduce
varful de inundatie prin absorbtia excesului de apa
provocat de inundatiile bruste din municipiu ca
urmare a precipitatiilor abundente;

e atenuarea situatiilor hidrice extreme in teritoriu, in
timpul perioadelor de seceta si al zilelor caniculare,
precum si  promovarea reincarcarii apelor

subterane;
e ca spatiu de refugiu pentru speciile dependente de
apa. Figura 27 - Lucrdri de constructie in
PuspOkszilagy. (Fotografie: Municipalitatea din
Puspokszilagy)
n timpul proiectului, , construite tn

17 . . T . . . N R N

Refugiu: un habitat parcelar, cu caracteristici diferite de cele ale mediului Tnhconjurdtor, in care se pot
adaposti organismele care au devenit extrazonale din cauza modificarii conditiilor de mediu (sensul folosit n
biologie).
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secolul trecut din , au fost excavate si reconstruite in partea
superioara a paraului Szilagyi.

Pe baza experientei acumulate in timpul unei calatorii internationale de studiu in strdinatate pentru a
invata despre solutiile naturale de retentie a apei, au fost construite in albia rigolelor
temporare care dreneaza sedimentele si apa din zonele agricole de pe dealurile de deasupra asezarii..

Experienta internationala arata ca barajele din busteni au o durata de viata de 8-10 ani, dupa care
lemnul folosit imbatraneste, barajul este slabit si devine necesara reconstructia. Chiar si asa,
experienta arata ca, din punctul de vedere al rentabilitatii, chiar si atunci cand se adauga costurile de
reconstructie, aceasta solutie seminaturald de retentie a apei costda semnificativ mai putin decat
solutiile conventionale de inginerie a apei, bazate pe utilizarea betonului armat. in conformitate cu
rezolutia autoritatii competente pentru protectia apei, construirea barajului din busteni din
Plspokszilagy nu a fost considerata ca fiind o activitate care necesita autorizatie de apa.

Figura 28 - Baraje din busteni in sezonul uscat si ,la munca” in Plispokszilagy. (Fotografie: Ministerul de Interne,
Municipalitatea din Plspokszilagy)

Figura 29 - Verdeata iazului lateral creat atrage si utilizatorii de agrement. (Fotografie:
Gabriella Szabd, Ministerul de Interne)
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Ruzsa — Retentia apelor gri pentru reincarcarea apelor subterane

Nu exista niciun exemplu anterior de reincarcare a panzei freatice pe baza retinerii apelor gri in
Ungaria, n ciuda faptului ca tehnologiile actuale de tratare a apelor uzate si a apei potabile produc
apa de scurgere de calitate suficienta. Interventiile din Ruzsa au folosit solutii care se bazeaza pe
valoarea si resursa apei evacuate de la statiile de epurare a apelor uzate si din procesul de tratare a
apei potabile. Tehnologia de pretratare a apei potabile a devenit larg raspanditda in Marea Campie
datorita investitiilor in imbunatatirea calitatii apei potabile, dar apa de scurgere nu este retinuta sau

utilizata Tn niciuna dintre aceste solutii.

n cadrul proiectului LIFE-MICACC, apele
gri sunt colectate in mici iazuri in zona
de studiu Ruzsa si infiltrate in sol. Acest
lucru va permite reincarcarea apelor
subterane si va reduce riscul de scadere
- anivelului apelor subterane.

Figura 30 - Plan pentru un bazin de acumulare cu
conservare a apei decantate in Parcul Ddzsa din
Ruzsa. (intocmit: Csilla Ruzics)
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Pornind de la experienta de la Ruzsa, este important sa recunoastem ca regiunile cu o penurie
extrema de apa ar trebui sa ia in considerare retentia apelor gri ca o solutie si o modalitate de

utilizare a resurselor locale.
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Un alt element important al interventiilor de la
Ruzsa este conservarea naturala a apei in canalele
municipale. Masurile naturale de retentie a apei
aplicate in comun de autoritatile locale si de
utilizatorii de terenuri reprezinta o buna practica
de aplicat in continuare in cazul retelei de canale
de 50.000 km din Ungaria.

Figura 31 - Planul zonei umede bazate pe efluentii statiei de
epurare a apelor uzate din Ruzsa. (intocmit: Csilla Ruzics)

18 Apele gri sunt definite ca fiind toate apele reziduale generate intr-o gospodarie care nu contin materii fecale
si care, atunci cand sunt colectate fara tratare, pot fi utilizate pentru spalarea toaletei, sau pentru curatare sau
irigare, dacd au fost tratate. Sursa: www.antsz.hu/data/cms42272/vizes_GYIK_egyeztetett.pdf (disponibil doar

in limba maghiara)
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Modificarile factorilor hidrologici din regiune au avut un impact semnificativ asupra evolutiei
peisajului intr-o perioada relativ scurta de timp. Din cauza lipsei regulate de precipitatii, mai ales in
timpul iernii — adica a precipitatiilor infiltrante — nivelurile apelor subterane din zona Dunare-Tisa au
inceput sa scada permanent. Ca urmare a deceniilor de seceta si a scaderii nivelului apelor subterane,
habitatele umede din zona aproape ca au disparut, fiind Tnlocuite de o migratie a dunelor de nisip
batute de vant. Ca urmare a procesului lent de uscare, nivelul apelor subterane din zona a scazut in
medie cu 3-5 metri*®, ceea ce a dus la distrugerea treptata a straturilor superioare de sol vegetal. ...

Deficitul de apa nu are un impact stresant doar asupra vegetatiei, ci afecteaza grav si sectoarele
agricol si forestier, zonele populate si alimentarea cu apa potabild a municipalitatilor. , Cauzele,
potrivit FAO, sunt schimbadrile climatice globale si un management agricol deficitar, fiind partial
naturale si partial de origine uman3.”*

Avand in vedere topografia, Ruzsa este o comuni relativ naltd. Tn consecint3, existd o rata ridicatd de
scurgere a apei, ceea ce reduce si mai mult capacitatea de retentie a apei a municipalitatii, facand-o
si mai vulnerabild la efectele negative ale schimbarilor climatice. Situatia a fost exacerbatda de
utilizarea unor strategii inadecvate de gestionare a mediului, cum ar fi o productie agricola mai
intensa in consumul de apa si o gestionare inadecvata a retelei de canalizare.

Acesti factori au facut ca Ruzsa si imprejurimile sale sa fie extrem de vulnerabile la seceta si la lipsa
de apa. Singura solutie eficienta la aceasta problema este o interventie integrata de retentie naturala
a apei, atat in zona intravilana in zona
extravilanda, pentru care Ruzsa a
utilizat urmatoarele resurse naturale
si artificiale:

- Retea de canalizare construitd
, In padurea Honvéd.
Canalul a fost proiectat initial pentru a
evacua apele subterane si apele
interioare, dar interventia naturala de
retentie a apei a facut posibil ca
acesta sa fie folosit pentru retentia
apei. Pe trei sectiuni de canal, a fost
construitd o structurda de retentie a
apei complet noua, doua au fost
reabilitate si a fost construitd si O Figura 32 - Proiectarea albiei diverse a lacului interior din Ruzsa.
instalatie de evacuare. Structurile sunt (Fotografie: WWF HU)
folosite de obicei pentru a scurge

9 https://www.hidrologia.hu/vandorgyules/34/dolgozatok/word/0109 meszarosne bunasz nikolett.pdf

(disponibil doar in limba maghiara)
*% https://www.alfoldinfo.hu/homokhatsag/ (disponibil doar in limba maghiar3)
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excesul de apa catre pajisti si pasuni. Acest lucru va permite municipalitatii sa faciliteze infiltrarea
pentru a reincarca rezervele de apa subterana in functie de nevoile terenului si ale ecosistemului.

- (apei gri) de la purificatorul de arsen de pe
teritoriul uzinei locale de apa din Parcul Ddzsa, care Tnhainte se scurgea in canalizarea principala si
astfel se scurgea de pe teritoriul municipalitatii. Zona este joasa, conectata la reteaua locala de apa
printr-un sistem inchis de conducte. Uzina de ap3 locald evacueazd 10-15 m® de ap& decantat3 pe zi,
care este transportata prin conducte in Parcul Dézsa, unde a fost creat un mic lac de acumulare
(aproximativ 700 m?) prin indepartarea nisipului si construirea unui mic baraj.

Colectarea si utilizarea apelor gri evacuate la nivel local contribuie, de asemenea, la ecologizarea
mediului rural. Lacul de acumulare ofera un spatiu recreativ si comunitar excelent pentru localnici si
vizitatorii satului, datoritd mediului sdu bine conceput (pista de BMX, banci).

Figura 33 - Verdeata luxurianta a iazului creat la Ruzsa fi asteapta pe localnici. (Fotografie: Filmever Studid)
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- Apele uzate epurate (apele gri) sunt stocate tot in
extravilan, in apropierea uzinei de tratare a apei uzate.
Statia evacueazd 150-200 m® de apd uzata tratat3 pe zi.
Apa este stocata intr-un lac de acumulare cu o suprafata
de aproximativ 1350 m?. Infiltrarea apei are rolul de a
inversa procesele ddunatoare de transformare a solului
si de a reduce riscul de seceta.

Combinarea acestor trei solutii naturale de retentie a
apei In municipalitate este o solutie inovatoare, la fel ca
si retentia si utilizarea apelor gri in scopuri de adaptare,
care ar putea servi drept solutie-model pentru

Figura 34 - Zona de interventie din spatele statiei
de epurare a apelor uzate de la Ruzsa.
(Fotografie: WWF HU)

adaptarea la efectele schimbarilor climatice pentru intreaga zond Dunare-Tisa si pentru alte regiuni
aride din Europa. Prin masurile de retentie a apei enumerate, Ruzsa este capabila sa demonstreze
modul Tn care interventiile naturale de retentie a apei la scara mica la nivel local pot fi combinate
pentru a Tmbunatati capacitate de adaptare la schimbarile climatice.

Figura 36 - O vedere de ansamblu a solutiei de retentie a apei din extravilan. (Fotografie: Filmever Studid)
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Rakocziujfalu — Managementul riscului bazat pe retentia apei prin implicarea canalelor

Comunitatile locale nu sunt pregatite pentru
riscurile climatice asociate cu apa, iar aceasta
zona de studiu este foarte vulnerabila la
inundatii interioare si la penuria tot mai
mare de apa, exacerbata de agricultura
intensa. Cu toate acestea, canalele si
depresiunile naturale din asezare sunt
capabile sa absoarba excesul de apa (in
timpul inundatiilor sau al ploilor), care este
retinut pentru a reduce riscul de seceta.
Aceasta ar putea servi ca prototip de solutie

Figura 37 - Viitorul imaginat al rezervorului interior din pentru regiun“e in care agriCU|tura are un
Rékoczidjfalu la un nivel ridicat al apei. (Intocmit: Csilla Ruzics) impact ridicat asupra resurselor de apd.

Exista mii de zone joase de acest tip n fosta
campie inundabild a Tisei, dar pana in prezent nu s-a facut nicio incercare de a le utiliza pentru a
atenua riscurile generate de schimbarile climatice (inundatii interioare, precipitatii abundente si
secetd). Dacd acest model de conservare a apei la scara mica ar deveni o buna practica in regiune si
ar fi aplicat de multe dintre municipalitatile in cauza, el ar contribui si la reducerea vulnerabilitatii
climatice la nivelul peisajului.

Regiunea este situatd in partea centrala a bazinului hidrografic al raului Tisa, care este o zona cu risc
ridicat de . Dintre
riscurile hidrologice enumerate, inundatiile interioare sunt specifice Ungariei, afectand 45% din tara,
in special Campia Mare.”* Excedentul de ap3 care se acumuleaza in partile joase ale bazinului
hidrografic al raului Tisa se datoreaza conditiilor meteorologice, hidrologice si morfologice specifice,
dar nu poate fi neglijat nici rolul activitatilor umane (de ex., culturile agricole si forestiere
necorespunzitoare in zonele exterioare si construirea terenurilor joase in zonele interioare). Tn cazul
topirii bruste a zapezii, al precipitatiilor abundente sau al nivelului ridicat al apelor subterane,
precipitatiile nu se pot scurge in mod natural. Excesul de apa nu poate parasi zonele afectate,
deoarece legdturile naturale cu raul au fost eliminate prin construirea de baraje pentru protectia
impotriva inundatiilor. Ca urmare, Tn zonele afectate, apele interioare pot provoca daune
semnificative agriculturii, infrastructurii si asezarilor. Cu toate acestea, ele poate fi considerate si o
resursa utild daca sunt gestionata in mod corespunzator si, prin urmare, nu este corect sa se clasifice
apele interioare ca fiind, pur si simplu, ,ape ddunitoare”.” Folosirea ulterioara in agricultura a unei
parti din apele interioare de la sfarsitul iernii si de primavara — in perioadele de penurie de apa si de
secetd — se numeste

?! https://katasztrofavedelem.hu/287/katasztrofatipusok-belviz
22 http://vpf.vizugy.hu/reg/ovf/doc/14.%20Belvizmentesites,%20belvizvedelem Al.pdf
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Utilizarea apelor interioare se bazeaza pe stocarea apelor interioare in rezervoare naturale si/sau
artificiale si pe terenurile arabile.?® Apa interioard stocata poate fi utilizat3 ulterior pentru irigatii sau
pentru exploatatiile piscicole in perioadele mai secetoase si cu deficit de apa, economisind
agricultorilor costurile de functionare a pompelor de apa si a sistemelor de irigatii electrice
costisitoare. Tn acelasi timp, schimbdrile climatice cresc frecventa precipitatiilor abundente in
municipalitate, ceea ce provoaca si inundatii. Vulnerabilitatea localitatii Rakocziujfalu este sporita si
de faptul ca satul este situat intr-una dintre cele mai aride regiuni ale tarii, ceea ce face ca riscul
valurilor de caldura si de secete frecvente sa fie extrem de ridicat.

Pentru a creste rezilienta municipalitatii, ca un prim pas, aceasta a identificat principalele resurse
locale disponibile (canale si depresiuni naturale) pentru

. Rékdcziujfalu a folosit urmatoarele resurse naturale
si artificiale majore identificate pentru retentia naturala a apei:

numita Rural nr. 1, care a fost dezvoltata anterior pentru drenarea zonelor
mlastinoase si a apelor interioare, se situeaza Tn extravilan. Pe langa retinerea apelor interioare si a
apelor pluviale, acest canal este utilizat si pentru alimentarea cu apa a lacului de acumulare.

Figura 38 - Procesul de construire a iazului din Rakdcziujfalu. (Fotografii: J6zsef,Varga Rakdczitjfalu)

-0 de origine naturald (zona
joasa) situata direct intre localitate si raul Tisa, care a fost in
trecut un teren arabil de slaba calitate si care facea parte
din campia inundabild. Tn fosta campie inundabild a Tisei,
exista mii de depresiuni geomorfologice similare, in
principal foste albii de rau, brate moarte si zone
mlastinoase drenate, care nu au fost inca folosite pentru
atenuarea riscurilor climatice. Profitand de caracteristicile
geomorfologice ale zonei, a fost creatd o zona umeda de 0,6

ha (6000 m?). Alimentarea cu ap3 va fi asiguratd de canalul

Figura 39 — Bancile terminate

% http://vpf.vizugy.hu/reg/ovf/doc/14.%20Belvizmentesites,%20belvizvedelem Al.pdf
(documentele sunt disponibile doar in limba maghiara)
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Rural nr. 1, mentionat mai sus, la care va fi conectata in viitor si reteaua de canalizare a apelor
pluviale din Rakdcziujfalu. Canalul principal Nagykunsagi si helesteul din apropiere ar putea, de
asemenea, sa furnizeze apa pentru lac si ar putea fi implementata chiar si stocarea in bazin, care
este, de asemenea, un element foarte important al retentiei naturale integrate a apei.

Utilizadnd resursele de mai sus, Rakdcziujfalu poate sa puna
in aplicare in mod eficient masuri de adaptare la apele
interioare, la ploile abundente si la seceta. Riscuri similare
legate de apa afecteazd cel putin 2 milioane de hectare
numai in Ungaria. Astfel, solutiile implementate reprezinta
un model pentru alte municipalitati care se confrunta cu
specificitati si probleme similare, atat din Ungaria, cat si din
strainatate.

Figura 40 - Panou de informare pe malul
lacului

Tiszatarjan — Un model complex de adaptare a zonelor inundabile

Adaptarea la schimbdrile climatice in zona inundabil3 prin controlul speciilor de plante invazive® si
retentia apei este o abordare inovatoare atat pentru a spori siguranta la inundatii, cat si pentru a
inversa degradarea ecologica a zonei
inundabile din cauza infestarii cu specii
invazive. Reducerea speciilor invazive si
refacerea fostelor pasuni din zonele
inundabile nu numai ca sporesc capacitatea
de retentie a apelor de inundatie si le reduc
asperitatile, dar sprijina si habitatele
naturale care stocheaza apa si o distribuie
eficient in peisaj. Ecoturismul bazat pe
peisajele restaurate si pe utilizarea biomasei
din zona inundabild, produsa Th mod durabil
si care furnizeaza energie regenerabild, va .
face ca modelul sa fie sustenabil si din punct  Figura 41 - Un plan vizual al extinderii planificate a lacului Bivaly
de vedere economic. Aceasta solutie este un fn cdmpia inundabild din Tiszatarjan. (Intocmit: Csilla Ruzics)

bun exemplu si pentru alte comunitati locale de-a lungul raului Tisa si a afluentilor sai, care sunt din
ce in ce mai vulnerabile la riscurile legate de clima si de apa.

2 Specie vegetala invaziva (planta invaziva): planta alogena care nu este tipica peisajului. Raspandirea speciilor
invazive este considerata una dintre cele mai importante amenintari la adresa habitatelor naturale si
seminaturale. Multe specii de plante (si animale), care se raspandesc rapid departe de habitatul lor nativ, prin
introducere deliberata sau accidentald, reduc diversitatea (biodiversitatea) comunitatilor de plante (si animale)
native si provoaca saracirea habitatului.
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Unul dintre cele mai importante semne ale vulnerabilitatii municipiului este

(de ex., salcamul pitic), in special in zona inundabila, ceea ce
sporeste riscul de inundatii prin cresterea rugozitatii zonei inundabile si, prin urmare, impiedicarea
scurgerii viiturilor. Tn plus, aceste specii de plante ddunatoare duc la o pierdere a biodiversitatii si a
naturaletii ecosistemelor si, de asemenea, cresc costurile de utilizare a terenurilor, deoarece se
raspandesc rapid, fiacand imposibila cultivarea speciilor de plante indigene si, in zonele utilizate
pentru agricultura, a speciilor care sunt destinate a fi cultivate acolo.

n cadrul programului One Europe — More Nature (OEMN), municipalitatea a lansat deja in 2006 un
proiect pilot inovator in zona inundabild a asezarii. Intr-o prim& etapd, s-a inceput indepéirtarea
salcamului pitic, care a fost folosit ca biomasa. Satul foloseste biomasa la nivel local pentru a-si incalzi
propriile cladiri publice si a transportat o cantitate mica de biomasa la o centrala electrica din
apropiere. Ulterior, suprafete mari de terenuri anterior pietonale au fost plantate cu rachite indigene
(rachite energetice) pentru a asigura o aprovizionare durabild si pe termen lung cu biomasa pentru
cladirile municipale. Pe langa rachitarie, in zonele inundabile a fost initiata pasunatul seminatural al
turmelor de vite cenusii si de bivoli de apa, ceea ce a Tmpiedicat revenirea speciilor de plante
invazive.”

Cu toate acestea, programul OEMN nu a acoperit totul. Pentru a
completa si ilustra masurile implementate ca model de adaptare bazat
pe ecosistem, lipseau trei elemente cheie, pe care municipalitatea din
Tiszatarjan le-a implementat in cadrul proiectului LIFE-MICACC:

: crearea de suprafete de apa deschise permanente in zona
acoperita de gduri de extragere, care actioneaza ca suprafete de apa
permanente interconectate. Acestea se infiltreaza n apele subterane si
ofera o sursa naturala de apa pentru agriculturd, precum si locuri de o,
reproducere, refugiu si hranire pentru pasarile acvatice, amfibieni si Figyra 42_Rig|inta|at5¢n
animalele care pasuneaza. Habitatul umeda este utilizat si pentru a Tiszatarjan. (Fotografie:

Municipalitatea din Tiszatarjan)

stoca scurgerile acumulate de pe terenurile arabile.

in zonele inundabile
restaurate, reducidnd dependenta de o agricultura
sensibild la schimbarile climatice ca sursa de venit local.
in acest sens, a fost amenajat un traseu educational cu
panouri informative in habitatul umed si in jurul micului
sistem de lacuri.
Existd si planuri de a asigura -

prin desemnarea oficiald ca zona protejata Figura 43. - Sistemul O.Ie gmpi.de eXtracFie’ ?dens v
noul bazin. (Fotografie: Gabriella Szabd, Ministerul

la nivel local, pentru a asigura durabilitatea investitiei. de Interne)

% http://tiszatarjan.hu/wwf-egyuttmukodes-tiszatarjanban/ (disponibil doar in limba maghiar3)
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Productia localda de bioenergie, controlul speciilor de
plante invazive, conservarea apei, pasunatul
seminatural si ecoturismul

, care poate servi drept exemplu
pentru municipalitatile din alte state membre ale UE,
precum si pentru cele din Ungaria care se confrunta cu
probleme similare. Aceste masuri naturale de retentie
a apei au o serie de beneficii — pe langa functia
demonstrativa — si pentru alte parti interesate, inclusiv
pentru populatia locald, fermieri, pescari si
administratia locala. Masurile de mai sus vor avea ca
rezultat o structura mai durabild, care va fnlocui
practicile actuale de utilizare a terenurilor.

Figura 45 - Fotografie pnoramicé a iazului finalizat si adigului. (Fotografie: Eva Burai Hajdu, Tiszatarjan)

7o TS, TN ‘ & 3
Figura 44 - Se pare ca si bivolii si vitele cenusii se bucura
de aceastd zona. (Fotografie: Gabriella Szabd, Ministerul
de Interne)

Tn urmétorul subcapitol, vom descrie cum aratd intregul proces de creare a solutiilor naturale de
retentie a apei, care sunt etapele si la ce trebuie sa fim atenti la fiecare etapa.

Schimbadrile climatice au o gama larga de efecte negative asupra societatii, economiei si vietii noastre
de zi cu zi. Fenomenele climatice extreme si dezastrele naturale provoaca din ce in ce mai multe
daune — si implica costuri serioase — pentru municipalitati. Evaluarea vulnerabilitatii este un bun
instrument de evaluare a vulnerabilitatii unei municipalitati la schimbarile climatice (sectoare expuse,
daune frecvente) si de cartografiere si prioritizare a resurselor locale disponibile, precum si a
posibilelor interventii. Ne putem uita la datele nationale sau locale pentru a vedea unde este
vulnerabild o asezare, unde este nevoie de o interventie urgenta. De asemenea, putem sa analizam
dacd exista vreo zona (chiar dacd este proprietate municipald) in care solutia conturata pe baza
evaluarii ar putea fi fezabild. Obiectivul general al evaluarii riscurilor si a expunerii este de a informa
factorii de decizie cu privire la potentialele riscuri locale generate de schimbarile climatice si la

optiunile de abordare a acestora.
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Putem s3a aruncam o privire complexa asupra
situatiei, resurselor, provocarilor, amenintarilor si
oportunitatilor municipalitatii in toate domeniile
(sectoriale) si sa obtinem o imagine cuprinzatoare
a vulnerabilitatii municipalitatii.

Putem imbunatati rezilienta si pregatirea asezarii
in fata unor fenomene climatice si meteorologice
extreme.

Prin evaluarea resurselor locale existente, se
poate face o utilizare mai eficienta, de exemplu, a
zonelor intravilane sau extravilane abandonate,
nefolosite, prin regandirea functiilor acestora.
Putem afla opiniile, experientele si solutiile
partilor interesate de la nivelul local, ceea ce
poate consolida inclusiv comunitatea.

»Este foarte important sd fim constienti
de vulnerabilitatea asezarii.
Consultarea populatiei locale si a
fermierilor este una dintre bazele
identificdrii zonelor de risc. Hadrtile
Sistemului National Geoinformatic de
Adaptare (NATER) au ardtat cd cele mai
vulnerabile sectoare din municipalitate
sunt  sdndtatea  si  agricultura.
Interviurile cu locuitorii din zonad, datele
colectate, informatiile extrase din
NATER si vizitele regulate pe teren au
contribuit la realizarea unei evaludri
solide a vulnerabilitatii.” Tibor Kulcsar,
expert in climatologie, Tiszatarjan

Evaluarea vulnerabilitatii poate sa ofere o baza adecvata pentru pregatirea, de ex., a unei strategii
climatice municipale, iar continutul sau poate fi utilizat si Tncorporat in planurile si strategiile locale.
Tn plus, avand in vedere cd Uniunea Europeani acorda din ce in ce mai mult atentie si finantare
pentru proiecte de adaptare la schimbarile climatice, municipalitatea poate pune in aplicare ideile de
proiecte luate in considerare in evaluarea vulnerabilitatii si rezultate din aceasta, cu ajutorul
fondurilor UE, atunci cand este cazul.

in cele ce urmeazd, prezentdm o sintezd a celor mai importante informatii si a unora dintre
elementele si etapele esentiale pentru evaluarea vulnerabilitatii, care pot fi rezumate astfel:

Analiza situatiei de baza, colectarea datelor (baze de date, implicarea localnicilor,

interviuri)

Evaluarea datelor si a impactelor

Evaluarea adaptabilitatii

Identificarea si formularea optiunilor de adaptare

Studierea exemplelor bune (de ex., strategii climatice, solutii care functioneaza in alte

municipalitati)

O descriere detaliata a etapelor evaluarii vulnerabilitatii poate fi descarcata de pe site-ul proiectului
LIFE-MICACC, din Biblioteca de documente.? V3 recomandim s3 consultati acest document nainte
de a pregati o evaluare a vulnerabilitatii.

De ce veti avea nevoie pentru a pregati o evaluare a vulnerabilitatii?

%% Anexi la pasii de creare a unei evaluari de vulnerabilitate (pdf)
https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/storage/dokumentumok/Melleklet SV%20keszites%20lepesei.pdf
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* Desemnarea unei persoane responsabile din cadrul administratiei locale
* Tabelul Excel pentru ,Evaluarea Vulnerabilitatii” (poate fi descarcat din Biblioteca de
documente)
*  Planul structural al municipalitatii
* Harta topografica a municipalitatii
* Ortofotografia municipalitatii (fotografie aeriana sau imagine din satelit), de preferinta in
format mare, atat tiparit, cat si digital
* Cooperarea partilor interesate
Evaluarea vulnerabilitatii pot fi realizata de catre personalul propriu al administratiei locale, astfel
incat cunostintele lor despre municipalitate si conditiile locale sa poatda contribui la eficacitatea
proiectului. Evaluarea se poate baza pe propriile surse de date si pe experienta administratiei locale
sau pe informatiile disponibile in bazele de date nationale si chiar pot fi solicitate date de la
organismele si autoritatile administrative regionale competente. Contactarea expertilor pentru a
obtine o intelegere mai detaliatd a sectoarelor identificate (de ex., universitatile din regiune, consiliile
de apa sau cele ale parcurilor nationale) poate contribui, de asemenea, la producerea de materiale
relevante si utilizabile din punct de vedere profesional. Consultarea si implicarea actorilor locali, a
profesionistilor si a localnicilor in elaborarea documentului i confera acestuia o baza solida si o
acceptare semnificativa, astfel incat merita sa se ia in considerare si aceste aspecte (vezi mai pe larg
capitolul 4).

Multe solutii naturale de retentie a apei nu necesita realizarea de planuri autorizate in domeniul
gestionarii apei (de ex., reimpadurirea campurilor, cresterea suprafetelor verzi in zonele interioare,
schimbarea practicilor agricole). In schimb, pentru solutiile care au ca rezultat crearea de noi corpuri
de apa permanente, modificarea conditiilor de scurgere a cursurilor de apa sau modificarea regimului
de ap4 al lacurilor, in Ungaria sunt necesare planificarea si autorizarea in domeniul gestionarii apei.”’
Autorizarea si planificarea sunt necesare, deoarece solutia trebuie sa se potriveasca cu sistemele de
apa existente in cadrul municipalitatii, dar si dincolo de granitele acesteia, deoarece, in majoritatea
cazurilor, bazinele hidrografice si zonele administrative nu coincid. Tn plus, dimensionarea instalatiilor
de apa este, de asemenea, importantd, deoarece structurile, echipamentele etc. subdimensionate
vor rezolva doar partial problemele, se vor pribusi sau se vor defecta la prima sarcind majora. in
schimb, dacd sunt supradimensionate, vor ocupa spatiu inutil sau vor fi mai scump de
implementat/mentinut decat este necesar. Urmatoarele sfaturi va vor ghida in procesul de
planificare, autorizare si constructie.

Este recomandabil sd se incredinteze sarcina unui inginer hidraulic practicant si ca in proiectarea
conceptuala sa se implice un arhitect peisagist sau un expert din domeniul conservarii naturii.
Municipalitatea are un rol decisiv in pregatirea versiunilor conceptuale si in selectarea celei mai bune
variante. Prin urmare, cel mai bine este ca proiectantii sa se consulte de mai multe ori cu

27 . o o v . v o v v v .

Lista instalatiilor de apa si a lucrarilor de apa pentru care este necesara o procedura de autorizare este
stabilitd in Decretul guvernamental 72/1996 (22 mai) privind exercitarea competentelor autoritatii de
gestionare a apelor (in Ungaria).

53



si cu principalele parti interesate la nivel local.

Tntrebarile la care sondajul preliminar trebuie s& raspunda:

Unde se afla pe teritoriul extra- sau intravilan al
asezarii?
Din ce sursa (de ex., ape interioare, ape pluviale, ape cenusii) si cum (de ex., prin gravitatie
sau prin pompare sub presiune) ar putea fi livrata in zona potentiala?
Al cui este asupra zonelor afectate de interventie? Interventia poate fi
implementata pe teritoriul municipal sau implica si alte parti? Daca implica si alte parti, oare
proprietarul si utilizatorul coopereaza pentru conservarea apei? Este dispus sda dea o
declaratie de consimtamant si sa semneze mai tarziu un acord de cooperare?
Cine va detine facilitatile create?
Care sunt preconizate dincolo de problema vizata?
Afecteaza interventia vreo la nivel national (de ex., din Reteaua
Ecologicd Nationala, siturile Natura 2000, ariile protejate ,ex lege”)? Acestea necesita
implicarea unei autoritati de autorizare pentru conservarea naturii.
Cum este utilizat terenul Tn zona? Necesita implementarea vreo

? Care sunt costurile estimate pentru
acestea?

: aproximativ cati m®> de sol trebuie mutati, ce structuri
trebuie instalate, cat vor costa acestea? Cantitatea lucrarilor de excavare poate fi mult
redusa prin cautarea unei zone de investitii care este deja potrivita pentru retentia apei, de
ex., rezervoarele de material (Batya), gropile de extragere (Tiszatarjan), terenurile arabile cu
ape interioare (Rakocziujfalu), bratele moarte si canalele (Ruzsa).

Estimarea si a costurilor solutiei de retentie a apei. Cine se va ocupa
de intretinere?

solutiei de retentie a apei: aproximativ cati m> de ap3 pot fi retinuti in zon&?
Cum se raporteaza interventia la (de ex., noi zone
de locuinte, noi trasee rutiere planificate etc.)?

Pentru a raspunde la intrebdrile de mai sus, este esential

, inclusiv aspectele legate de prezenta speciilor protejate, tipul de

cultura, terenul, accesibilitatea cu utilaje, dreptul proprietate etc.

Solutiile bazate pe natura necesita implicarea si coordonarea mai multor sectoare.

Un criteriu important in selectarea si contractarea proiectantului ,Este esential sd alegem
este ca acesta trebuie sa aiba o diploma in inginerie hidraulica si sa proiectantul potrivit si  sd
fie Tnregistrat la Camerd, deoarece altfel nu are dreptul de a formdm echipa potrivitd; toti
intocmi planurile autorizate. in plus, recomanddm ca urmatoarele | membrii echipei s fie

aspecte s fie luate in considerare: dedicati mediului inconjurdtor
si sd ia in serios importanta
- : experientd anterioara cu solutii bazate pe conservdrii apei.” Csaba
natura. Fekete, primar, Batya
- Cunoasterea

- Exista o buna
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- : faciliteaza vizitele si consultarile pe
teren, deseori multiple, necesare pentru dezvoltarea conceptului de proiectare.
- Proiecte comune anterioare cu municipalitatea.

Tn cazul in care interventia vizeaza o arie naturald protejatd sau un sit Natura 2000, obtinerea
autorizatiei implica pregatirea unui pachet de lucrari de conservare, care necesita un ecologist, un
arhitect peisagist sau un inginer de conservare calificat. Implicarea unui proiectant ecologic este
recomandata chiar daca interventia nu este intr-o arie naturald protejata. Specialistul va ajuta la
proiectarea unei solutii de retentie a apei care sa se integreze in peisaj, creand un sistem care
functioneaza in mod natural si autonom, cu cerinte minime de intretinere. Daca in municipalitate
existd ONG-uri sau organizatii publice implicate in conservarea naturii, merita sa le contactati,
deoarece acestea ar putea fi in masura sa indeplineasca aceasta sarcina.

Procesul de planificare poate fi facilitat prin includerea expertizei geoinformatice (cartografice).
Municipalitatile pot efectua cu usurinta analize si planificari spatiale la nivel municipal cu ajutorul
programelor de geoinformatica.

Este Tn interesul municipalitatii sa primeasca un , inclusiv
proiectarea, pregatirea documentatiei tehnice si obtinerea autorizatiilor. La incheierea contractului
trebuie discutate si consemnate in scris urmatoarele aspecte:

[ ]
intelegerea si solutionarea intrebarilor,
completarea lacunelor necesita adesea cunostinte de specialitate Tn domeniul ingineriei
hidrotehnice.

e Proiectantul este responsabil de intocmirea documentelor necesare pentru obtinerea
autorizatiei, de obtinerea avizelor oficiale si de efectuarea masuratorilor. De obicei, lista exacta
a acestor documente nu poate fi stabilitd anticipat, dar poate implica costuri suplimentare. Tn
cazul in care contractul prevede ca aceste costuri sa fie suportate de proiectant, este probabil ca
acesta sa isi asume sarcina pentru un onorariu mai mare. Daca municipalitatea este cea care Tsi
asuma sarcina, atunci se poate confrunta cu costuri neprevazute. Prin urmare, in acest din urma
caz, merita sa se calculeze o suma separatd in acest scop, pentru acoperirea taxelor de
procedura, in plus fata de taxa de proiectare.

e Este recomandabil sa se ceara proiectantului sa asigure supravegherea proiectarii in timpul fazei
de constructie, in care proiectantul monitorizeaza lucrarile si elimina situatiile de conflict.

e Documentatia pentru autorizatia de functionare ar trebui, de asemenea, sa fie intocmita de
citre proiectant, iar depunerea acesteia deja va fi ficutd de citre municipalitate. In cazul in care
dezvoltarea urmeaza sa fie finantatd printr-un grant, putem sa insarcinam proiectantii sa
pregiteascd partea tehnicd a proiectului sau intreaga documentatie de aplicare. in astfel de
cazuri, un contract cu onorariul conditionat de rezultate este, de obicei, solutia acceptata.
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Etapele procesului de planificare conform legislatiei maghiare, pe scurt (intre paranteze, am identificat
responsabilii):

1. Identificarea nevoii de dezvoltare, demararea procesului de planificare (administratia locala).

Selectarea proiectantului, semnarea contractului (administratia locala).

Intocmirea planurilor conceptuale (proiectantul).

Solicitarea prealabild de observatii din partea autoritatilor relevante (se recomanda: proiectantul).

Pe baza acestora, daca este necesar (de ex., pentru depunerea unei oferte), solicitarea autorizatiei

de principiu iTn domeniul gestionarii apei (proiectantul).

6. Studii pregatitoare: studiu geodezic, raport privind mecanica solului (proiectantul sau un
antreprenor angajat de municipalitate).

7. Tintocmirea planurilor autorizate in temeiul legislatiei apei; pentru investitii mai mici, direct planul
de proiectare detaliat (proiectantul).

8. Elaborarea de masuratori si/sau planuri suplimentare care pot fi solicitate de autoritati (de ex.,
planul de protectie a humusului, evaluarea impactului asupra mediului) (proiectantul sau
antreprenorul).

9. Obtinerea consimtamantului din partea proprietarilor si a autoritatilor (se recomanda:
proiectantul).

10. Obtinerea autorizatiei (autoritatea de acordare a autorizatiilor in domeniul gestionarii apei).

11. Pregatirea planurilor de executare, dacad nu au fost pregatite anterior (proiectantul).

12. Executare. Se recomanda solicitarea supravegherii proiectarii in timpul fazei de constructie

U e

In cazul Tn care investitia este finantata printr-o licitatie, este recomandabil sd se explice
proiectantului, Tnainte de semnarea contractului, contextul licitatiei si cerintele specifice si sa se
asigure ca acestea sunt incorporate in proiect.

e Este important ca apa de suprafatd sa poata ajunge in habitatul umed , fara afi
pompata. Punctele de intrare a apei si adancimea fundului ar trebui sa fie proiectate tinand cont
de acest aspect.

e Este important ca zona umeda sa fie proiectata astfel incat sa se reduca la minimum cantitatea
de sol care trebuie mutata, intrucat acesta este adesea cel mai mare element de cost in procesul
de constructie (mutarea a 1 m3 de sol costa 3-4.000 HUF la momentul redactarii acestui
material). Tn plus, este important ca terenul mutat s3 fie utilizat de preferintd ,ininteriorul zonei
de investitii” (aceasta poate acoperi mai multe numere cadastrale), deoarece transportul
terenului este extrem de costisitor si, Tn astfel de cazuri, autoritatea minierd trebuie sa fie
implicata si sa plateasca o taxa de exploatare miniera.

: daca stocati apa uzata tratata, apa decantata sau apa cu alte impuritati sau
nutrienti, este o idee buna sa lasati mai intdi apa sa se odihneasca intr-un

e  Fluxul de apa intr-un habitat umed poate fi influentat de amplasarea punctelor de intrare si de
iesire si de realizarea de canale de deviere a apei.
si ,,se putrezeste” mai greu, iar evitarea crearii de corpuri de apa stagnanta contribuie la o
buna calitate a apei.
e Dacd, in urma studiului de mecanica a solului, se constata un factor de infiltrare ridicat, de
exemplu, un subsol nisipos, iar panza freatica este adanca, dar scopul este de a crea o suprafata
de apa deschisa, atunci poate fi necesar sa se instaleze un (argila, folie HDPE sau
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placa de bentonitd) pe fundul si pe partile laterale ale rezervorului pana la o anumita inaltime,
pentru a preveni scurgerea rapida a apei.

e Din punctul de vedere al costurilor, a sitului pentru utilaje reprezinta un
avantaj.

Figura 46 - Crearea unei geometrii diverse si neregulate a albiei la Ruzsa. Taluzurile plate si terasele cu mai multe niveluri
alterneaza. Crearea acestora necesita mai multa atentie si munca din partea constructorului si reduce volumul rezervorului
in comparatie cu cel mai abrupt plan inclinat. Malul plat oferd siguranta si un habitat divers pentru viata acvatica.
(Fotografie: Matyas V. Farkas, WWF HU)

Un habitat umed nou creat arata intotdeauna infricosator de gol imediat dupa excavare, dar natura
va intra in posesia sa in cateva luni. Stabilirea rapida si supravietuirea pe termen lung a unei flore si
faunei variate si bogate este ajutata in mare masura de:

e Geometria, adancimea si celelalte caracteristici ale habitatelor umede ar trebui sa se orienteze
dupa habitatele umede specifice peisajului si sa fie cat mai naturale posibil.

e Serecomanda contururile neregulate, variate.

e Pe partea de mal, terasele si taluzurile plate sa se alterneze (iaz in trepte).

e La marginea habitatului umed sau a iazului, este recomandabil sa se creeze taluzuri cat mai plate
sau terase in cascada. Terasele creeaza niveluri spatiale de diferite adancimi. Segmentele de
albie acoperite de apa de mica adancime, de obicei de 0,0-0,1-1,0 m, favorizeaza stabilirea
diferitelor tipuri de vegetatie ripariana, prin formare unei fasii cu stuf, pipirig si alge, care este
esentiala pentru habitat. Suprafete deschise de apa vor ramane doar in zonele adanci.

e Tn unele locuri este posibil s3 se lase zone care se adancesc brusc, in care existd o suprafatd de
apa deschisa imediat adiacenta malului.

e 1n cazul in care existd riscul ca habitatul umed s se usuce complet in conditii de secetd extrema,
poate fi necesara proiectarea unei metode artificiale de reaprovizionare cu apa, pentru a pastra
viata acvatica. Inlocuirea apei se poate face numai din apele de suprafatd si numai cu autorizatie.
(In acelasi timp, biota zonelor umede — cu exceptia pestilor — poate tolera, in general, uscarea
periodica, iar unele specii apar chiar numai atunci cand acoperirea cu apa este periodica.)

e Apele de mica adancime, inaccesibile pentru pesti, oferd zone de reproducere excelente pentru
amfibienii protejati si din ce Tn ce mai rari.

57



Este recomandabil sa se menajeze si sa se pastreze arborii maturi indigeni din zona, chiar daca
acest lucru ingreuneaza si deplasarea utilajelor.

Se recomanda sd se foloseasca numai specii de plante si animale indigene, caracteristice
peisajului, atat pe uscat, cat si in apa. Prezenta plantelor acvatice este benefica pentru echilibrul
de oxigen si ciclul nutrientilor din iaz. Populatia lor poate fi reglata, iar prezenta lor poate preveni
cresterea excesiva a algelor. Introducerea sau translocarea speciilor protejate necesita un permis
special de conservare, care poate fi obtinut de la autoritatea de mediu si de conservare a naturii.

Investitia ar trebui sa fie conceputa astfel incat sa
fie cat mai putin costisitoare si usor de intretinut,
iar lucrarile de intretinere sa poata fi efectuate cu
usurinta.

Rezervoarele pentru retentia apei pot servi si in
scopuri recreative, aspect ce trebuie luat 1n
considerare atat la modelarea malurilor, cat si din
punctul de vedere al adancimii apei. O solutie buna
este ca o parte a iazului sa fie destinata habitatului
(ecologic), cu vegetatie nederanjata, seminaturala,
in timp ce cealalta parte este dedicata activitatilor
recreative. Utilizarea rezidentiald si de agrement
necesitd, in general, anumite suprafete de apa
permanente.

In partea de agrement a zonei umede, se
recomanda, de asemenea, crearea unor taluzuri cat
mai plate si a unui tarm plat, inclusiv din motive de Figura 27 - Forma si geometria rezervorului interior
siguranta. Pantele abrupte sunt alunecoase, iar apa este similara cu cea a bratului mort al unui

care se adanceste brusc prezinta pericol de Tnec. rauObservati linia nereguiaté a malului, sectiunile
Tn cazul in care iazul este folosit si pentru pescuit, transversale asimetrice si adancimea variabild a

t o danci de 2 t tii 5 funduluiUn pat addnc de apa in mijlocul albiei in
€ste necesara o adancime de 2 m pentru ca pestil sa - ¢, 5 ge potcoavd, cu o adancime de 2 m, ajuta

ierneze. pestii sd ierneze. Tntocmit: Ivén Balla, Ferenc

Solul excavat poate fi folosit pentru amenajarea Marids)

zonelor de agrement (pentru a construi o insula, un

deal pentru sanius, o pista de BMX etc.).

Utilizarea materialelor locale duce, de obicei, la o solutie mai ieftina si mai in concordanta cu
peisajul (vezi barajele din busteni din Plspokszilagy).
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Exemplu: Constructia de capcane de sedimente pentru
rezervorul de stocare a apelor pluviale din Plisp6kszilagy
Rezervorul primeste cantitdti mari de apa incdrcata cu
sedimente de la santurile de eroziune de pe dealurile
acoperite cu terenuri arabile in doua puncte de afluenta.
Daca ar curge direct in rezervor, sedimentele ar umple
rapid rezervorul pe masurd ce se depun, ceea ce ar
necesita drenarea sau dragarea rezervorului. Pentru a
evita acest lucru, la punctele de afluenta au fost construite
capcane de sedimente de 2 m?, cu bazinul din beton, usor
accesibile cu utilaje mici. Sedimentele depuse aici pot fi
indepartate cu ajutorul utilajelor sau chiar manual, pentru
a proteja rezervorul principal de Tnnamolire, iar stratul
superior valoros de humus recuperat poate fi utilizat in
agricultura si horticultura. (Fotografie: Matyas V. Farkas,
WWF HU).

Studiu de caz: Coordonarea mai multor aspecte de planificare intr-un proces de planificare
iterativa (cu consultari multiple) la Batya

Cu ocazia proiectdrii habitatului umed al rezervorului de ape pluviale reabilitate la Batya,
primarul asezarii a reprezentat interesele populatiei si a tinut cont si de criteriul costurilor
reduse de intretinere si constructie. Inginerul proiectant a asigurat fezabilitatea tehnica si
siguranta, precum si respectarea bugetului, in timp ce opinia expertilor Fundatiei WWF Ungaria
si a proiectantului ecologic a contribuit la asigurarea respectarii intereselor de conservare a
naturii. Printr-o serie de consultari, au fost elaborate planuri pentru un habitat umed complex,
multifunctionala si potrivit din toate punctele de vedere.

1. O solutie care se integreaza in peisaj: habitatul umed a fost amenajat intr-o fosta groapa de
extragere. Aceasta adancitura existentd a permis ca noul rezervor sa se integreze in peisaj si a
fost nevoie de mai putine sapaturi pentru crea sa. In acelasi timp, a fost curdtatd si zona
abandonata.

2. Rezervorul a fost impartit in doua bazine separate: un bazin de micd adancime si unul de
mare adancime. in timp ce bazinul mai adanc are intotdeauna ap4, pentru a ajuta viata acvatic3
sa supravietuiasca pe timp uscat, bazinul mai putin adanc se usuca in mod natural pe timp uscat.
Acoperirea permanenta cu apa a fost si o cerere din partea localnicilor, iar adancimea minima a
apei de 2 m permita pestilor sa ierneze, chiar si pe o mai suprafata mica.

3. Tn perioadele de secetd extrema si pe mésura ce schimbérile climatice avanseaz3, nivelurile de
apa din bazinul de mare adancime pot scadea sub nivelurile critice. Pentru a asigura un nivel
minim ecologic al apei in caz de urgenta, a fost creata o instalatie de reaprovizionare a apei din
apele de suprafata din apropiere.

4. Spre bucuria locuitorilor, o parte a zonei umede este dedicata in mod special activitatilor de
recreere. Pe ,partea de agrement” va fi amenajata o plaja lunga si dreaptd, cu gazon cosit.
Taluzurile plate prevazute pentru acea parte sunt sigure: copiii nu aluneca in apa adanca si aici
pot fi amplasate si banci, diguri, locuri special amenajate pentru foc si panouri informative.

5. Pe partea care serveste biodiversitatea, in schimb, malul este neregulat, in zigzag, cu
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taluzuri alternante, cu pante diferite. Conditiile fizice diferite ale zonelor si habitatelor pot
sustine o diversitate de flora si fauna (trestie, stuf, alge plutitoare si fixe, reptile, amfibieni).

6. Planurile includ plantarea zonei rezervorului cu specii de arbori acvatici tipice regiunii, odata
ce proiectul va fi finalizat. Tn acelasi timp, lucrarile au crutat arborii maturi indigeni din zona.

Figura 48 - Exemplu de
sectiune transversala cu
terase cu stuf si talazuri.
Sectiunile transversale sunt
preluate din planurile
rezervorului de decantare din
Ruzsa. (Intocmit: Ivan Balla,
Ferenc Marias)
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Tn cadrul proiectului LIFE-MICACC, in vara anului 2016 au fost pregitite bugetele pentru investitiile
pilot, adica prototipurile de solutii de retentie naturala a apei care au fost implementate de cele cinci
municipalitati Tn 2019 si 2020. La intocmirea bugetului — pe baza estimarilor preliminare ale costurilor
— am estimat c& lucrérile de proiectare®® vor costa in jur de 4-5 milioane HUF pe municipalitate (adica
pe prototip), iar lucrarile de constructie” in jur de 30 de milioane HUF. intre timp, costurile de
constructie au crescut de aproximativ o data si jumatate, ceea ce a ingreunat implementarea fizica si
a provocat intarzieri (de aproximativ sase luni) in majoritatea zonelor.

Experienta a aratat ca, la estimarea costurilor, merita sa se tina seama de timpul preconizat intre
intocmirea bugetului si implementare, caci este probabil ca costurile de implementare sa fie mai mari
in perioada de implementare fizica. Astfel se va evita riscul ca investitia sa devind neviabila in cazul
cresterii preturilor.

Implementarea proiectului LIFE-MICACC, cu un buget total de aproximativ 800 de milioane HUF, a
fost finantat in proportie de 60% prin Programul LIFE al Uniunii Europene, restul de 40% fiind asigurat

% n cadrul proiectului LIFE-MICACC, au fost planificate urmatoarele sarcini: studiu topografic , conceperea
proiectului NWRM de catre un proiectant, obtinerea drepturilor de apa si a autorizatiilor de mediu, precum si
recurgerea la serviciile unui expert in achizitii publice.

> Prin implementare, intelegem urmatoarele activitati (diferite pentru fiecare proiect-pilot): lucrari
pregatitoare de terasament, dragare, executarea de diguri si taluzuri, construirea de baraje din busteni, creare
de habitate, indepartarea noroiului, crearea de iazuri, structuri de retentie a apei/control al debitului etc.
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de Ministerul de Interne si de parteneri. Ministerul Inovarii si Tehnologiei si Nyugat-Balkdn Zold
Kézpont Nonprofit Kft. au contribuit, de asemenea, la implementarea cu succes a proiectului, sub
forma autofinantarii nationale.

in Ungaria, implementarea fiecireia dintre cele 5 solutii naturale de retentie a apei a necesitat
proceduri de autorizare In domeniul gestionarii apei. Tipul si domeniul de aplicare al autorizatiilor
necesare pot varia de la o tara la alta, drept pentru care procedura din Ungaria nu este descrisa in
detaliu Tn acest document. Cu toate acestea, este important de subliniat faptul ca este esential sa se
cunoasca legislatia relevanta in vigoare. Meritda sda va informati in prealabil despre urmatoarele
aspecte:

e ce autoritate/autoritati sunt implicate n eliberarea licentei/autorizatiilor?

e ce documente va trebui sa prezentati?

e cat timp se preconizeaza ca va dura procedura?

e care sunt sau pot fi costurile?

Pentru a pune in aplicare solutii de retentie naturala a apei in Ungaria, a fost necesar sa se selecteze
un speciaalist iTn municipalitati pentru a pregati constructorul si planurile tehnice, precum si pentru a
efectua sarcini de inspectie tehnica. Justificarea pentru desfasurarea procedurii de achizitie publica si
pragurile valorice trebuie, de asemenea, sa fie stabilite pe baza legislatiei in vigoare.

n cele mai multe privinte, amenajarea unui habitat umed nu este foarte diferitd de alte proiecte care
sunt tipice pentru o municipalitate. Este important sa se monitorizeze periodic lucrarile si sa se
numeasca un bun inspector tehnic, care sa reprezinte interesele municipalitatii in negocierile cu
constructorul, precum si ca proiectantului sa asigure supravegherea proiectarii in timpul fazei de
constructie — dupa cum s-a mentionat deja —, in special atunci cand in desenele de proiectare sunt
incluse solutii mai putin obisnuite (vezi subcapitolul 3.2.2). in plus, existd unele aspecte specifice, rar
intalnite in alte domenii, care pot limita semnificativ timpul necesar pentru implementare sau pot
duce la intarzieri ale lucrarilor, astfel incat este recomandabil sa se prevada timp suficient pentru
lucrari.

n cazul in care proiectul vizeazd o arie protejatd, autoritatea care elibereaza permisul permisului de
implementare a drepturilor la apa va implica, din oficiu, autoritatea de conservare a naturii si va
consulta expertii directiei locale a parcurilor nationale. Dacd este necesar, autoritdtile limiteaza
durata lucrarilor din autorizatie si permit ca anumite lucrari sa fie efectuate numai in unele perioade,
pentru a proteja bunurile naturale. In habitatele umede in care trdiesc amfibieni, lucrarile de
terasamente sunt, in general, permise intre 15 august si 31 octombrie. O alta practica obisnuita este
pregatirea terenului, care implica taierea copacilor, indepartarea stufului sau a arbustilor, si care ar
trebui sa se desfasoare, de obicei, in afara sezonului de cuibarit (de la jumatatea lunii august pana la
jumatatea lunii martie). Perioada indicata in autorizatie, care poate fi diferita de cele de mai sus,
trebuie intotdeauna respectata.
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Vremea, in special precipitatiile, poate avea un impact semnificativ asupra activitatii. in ca de
, continutul de umiditate al solului creste si greutatea solului mutat n timpul lucrarilor de

excavare ridica costurile, deci
,Dublati timpul prevdzut pentru a construi
structurile si albia. Solul umed, vremea
poate fi, de asemenea, o problema. excesiv de umedd sau prea uscatd, cdnd
De exemplu, n Bétya, solul humic S| Umed, excavat de canalul de irigatie este umplut cu apd, au

pe fundul albiei unui rau, a trebuit sa fie folosit pentru fécut imposibild realizarea fundatiilor
a construi un terasament n jurul viitorului rezervor de profunde, turnarea betonului si au fdcut
ape pluviale. Pentru a evita problemele de stabilitate si ca lucrdrile de excavare sd fie mai
pentru a respecta normele de protectie a humusului, = costisitoare. Intr-o asemenea situatie,
diferitele fractiuni ale solului excavat au trebuit s3 fie = ©Sté mai indicat sd asteptati.” Jozsef
mutate, relocate de mai multe ori. et pilnels, el el

Solutiile naturale de retentie a apei sunt adesea investitii realizate Tn afara mediului construit, sau
chiar in extravilan, unde pot exista specii de plante si animale protejate. Protectia acestor specii este
esentiala, chiar daca nu lucram intr-o zona protejata. Este posibil ca speciile sa trebuiasca sa fie
translocate, sa existe constrangeri de timp sau sa fie necesara utilizarea unor tehnologii de
conservare. Este important de stiut ca translocarea speciilor protejate poate fi efectuata numai cu un
permis din partea autoritatii de conservare a naturii.

Proiectarea solutiilor naturale de retentie a apei, in special a terasamentelor, este foarte
impresionanta. Tnainte si in timpul constructiei, este recomandabil s se realizeze o documentatie
fotografica si sa se comunice cu publicul prin intermediul buletinelor informative si al retelelor de
socializare cu privire la scopul si progresul lucrarilor. Un panou de informare la fata locului si
organizarea de vizite personale pentru cei care locuiesc in apropiere pot fi foarte utile. Se recomanda
si implicarea locuitorilor din zona in implementarea fizica, in cazul in care exista procese de lucru in
care acestia pot participa fara risc de accidente (de ex., strangerea gunoiului din zon3, plantarea de
copaci sau alte plante, observarea pasarilor, construirea de baraje din busteni etc.). Astfel de
activitati reprezintd o bund ocazie de a ajunge la generatia tanara si de a creste gradul de
constientizare.

n Ungaria, in urma procedurii tehnice de predare-primire dupé constructie (in cazul proiectul LIFE-
MICACC, aceasta a avut loc in aproximativ 30 de zile), trebuie evaluata situatia actuald, iar evaluarea
trebuie utilizata pentru a elabora un plan de implementare, care trebuie prezentat autoritatii de
autorizare pentru obtine licenta de functionare a instalatiei de utilizare a apei. Recomandarile din
subcapitolul 3.2.4 (Aspecte legate de obtinerea permisului de implementare a drepturilor la apa)
sunt valabile si Tn acest caz.

Masuratorile efectelor solutiilor naturale de retentie a apei pot fi necesare din doua motive. Pe de o
parte, autoritatea de autorizare poate, in anumite cazuri, sa solicite masuratori obligatorii in timpul
procedurii de autorizare si, ulterior, sa impuna sarcini de monitorizare ca o conditie de exploatare. Pe
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de altd parte, municipalitatea ar trebui sa efectueze anumite masuratori pentru a-si monitoriza
propriile obiective si pentru a lua decizii ulterioare.

Autoritatea de acordare a licentelor poate solicita anumite masurdtori pentru exploatarea in
siguranta, pe care municipalitatea trebuie sa le efectueze in timpul testarii si apoi al functionarii, la
intervalele necesare. In cazul in care proiectul de retentie a apei implica (si) o zond Natura 2000 sau o
arie naturala protejata, trebuie sa se tina seama, in acelasi mod, de cerintele autorizatiei emise de
catre autoritatea de conservare a naturii.

n plus fatd de elementele obligatorii, se propune, de asemenea, monitorizarea altor efecte pe care
municipalitatea le-a stabilit ca obiectiv care trebuie atins atunci cand a selectat solutia adecvata de
retentie a apei (capitolul 2, beneficii suplimentare). Avand in vedere rezultatele obtinute,
municipalitatea poate evalua eficienta solutiilor de retentie a apei Tn adaptarea la schimbarile
climatice, poate stabili un clasament de preferinte intre aplicatii, poate aduna informatii cu privire la
viitoarele nevoi de intretinere sau la costurile de operare estimate si poate lua decizii in cunostinta
de cauzi cu privire la reproducerea, implementarea sau integrarea solutiilor. In functie de obiectivele
primare si secundare ale retentiei apei, se propune evaluarea impactelor asociate. Urmatoarea este o
lista neexclusiva de indicatori care pot fi utilizati pentru a arata impactul retentiei apei asupra vietii
unei municipalitati.

Probabil cel mai important aspect este monitorizarea schimbarilor cauzate de solutiile de retentie a
apei in ceea ce priveste daunele. Aceste informatii sunt utile pentru a evalua succesul masurii de
adaptare.

De asemenea, poate fi utila masurarea altor efecte socio-economice pozitive (de ex., numarul de
vizitatori si de innoptari, Tn cazul in care proiectul de conservare a apei serveste si in scopuri turistice
sau de agrement). Cativa parametri propusi pentru a fi masurati in contextul impactului socio-
economic:

e scaderea frecventei evenimentelor generatoare de pagube (inundatii-fulger, secete, ape
interioare, inundatii interioare etc.);

e scdderea amplorii daunelor;

o imbunatatirea nivelului apelor subterane si impactul imbunatatirii asupra agriculturii;

e schimbarea numarului de vizitatori in zond, cresterea numarului de nopti petrecute in
asezare;

e ce alte servicii ecosistemice ofera habitatul umed (de ex., protectia impotriva inundatiilor,
sprijinirea gestionarii apelor pluviale, reglarea microclimatului etc.).

in cazul in care solutia de retinere a apei a fost conceputd in mod explicit pentru a induce efecte
pozitiv asupra bilantului hidric, este oportunda masurarea acestora. Oricine poate verifica

, de exemplu, inspectand-o vizual, verificand mirosul sau observand pestii care ies
la suprafata pentru a inghiti aer, ceea ce indicd o temperatura ridicata a apei si un nivel scazut de
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oxigen. Monitorizarea este posibila prin instalarea unei rigle. Reteaua existenta de
puturi poate fie utilizata pentru a monitoriza

e Care este cantitatea medie de apa retinuta pe an?

e Cum a evoluat bilantul hidric al asezarii?

e S-aimbunatatit echilibrul apei in zona, fluxul de apa a devenit mai echilibrat?

e Nivelul apelor subterane fluctueaza mai putin in timpul secetelor in apropierea rezervorului?
Cat de departe poate fi resimtit impactul?

e S-aredus eroziunea solului?

e S-aredusincarcatura de sedimente si nutrienti in apele vii?

e S-aschimbat calitatea apelor de suprafata si a apelor subterane?

Unul dintre efectele pozitive ale habitatelor umede este reglarea si echilibrarea microclimatului local.
Ele racesc aerul prin evaporare, sporesc formarea de roua si cresc umiditatea solului si a aerului.
Suprafetele de apa raspund mai lent la fluctuatiile de caldura, astfel incat daunele provocate de
inghet sunt mai putin frecvente in imediata lor vecinatate, iar valurile de caldura din timpul verii sunt
mai usor de suportat, ceea ce este deosebit de important daca habitatul umeda este situat intr-o
zona rezidentiala sau adiacentd acesteia. Aceste efecte pot fi masurate, de exemplu, prin instalarea
unui termometru cu citire manuala si a unui higrometru in imediata vecinatate a suprafetei apei si la
o distantd mai mare de aceasta.

e Cu cat este mai mare umiditatea din aer in imediata vecindtate a suprafetei apei n
comparatie cu un punct mai indepartat?

e Cu cat s-a redus fluctuatia de caldura? Este temperatura mai scazuta intr-o zi calduroasa de
vara in apropierea suprafetei apei in comparatie cu un punct mai indepartat?

e (Creste habitatul umed formarea locala de roua?

e Poate fi observata lipsa pagubelor de inghet, lipsa de inghet la sol Tn apropierea suprafetei
apei?

Noile zone umede au un efect pozitiv asupra crearii de noi habitate si, prin urmare, asupra aparitiei
speciilor protejate de amfibieni, reptile, pasari si pesti. Monitorizarea profesionala a acestor efecte
este adesea costisitoare, dar nu intotdeauna necesara. Daca exista cluburi sau asociatii de protectie a
naturii (de exemplu, observatori de pasari) in localitate sau Tn apropierea sa, acestea sunt adesea
bucuroase sa ajute in Tnregistrarea noilor speciiPrezenta speciilor protejate poate fi un motiv pentru
declararea sitului ca arie naturala protejata de interes local (a se vedea exemplul sitului din
Tiszatarjan), ceea ce reprezintd o garantie pentru supravietuirea pe termen lung a habitatului umed.
Se recomanda intocmirea listei speciilor protejate din zona.
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Studiu de caz: Monitorizarea retentiei sedimentelor la Plispokszilagy

Tn Puspokszilagy, apele care coboard brusc de pe terenurile arabile
ale bazinului hidrografic superior a spalat cantitati mari de
sedimente Tn parau, iar in cazul de inundatii-fulger, noroiul a
acoperit parti din sat. A fost dezvoltat un sistem simplu de
monitorizare pentru a masura cantitatea de sedimente acumulate
in rezervor, in rezervorul din spatele barajelor din busteni si in
capcanele de sedimente. Pe de o parte, sistemul furnizeaza
informatii administratiei locale cu privire la rata de umplere a
rezervorului si la numarul de ani in care acesta isi poate indeplini
functia, iar pe de altd parte, ofera date fermierului care cultiva
bazinul superior, avand interesul de a pastra solul vegetal pe
propriul teren si de a opri degradarea solului. Fermierul este chiar
obligat sa faca acest lucru prin legea privind protectia terenurilor , o

. . . 30 \,e . a . . Figura 49 - Proiectarea unui sistem
agricole din Ungaria.”™ Vazand cantitatea mare de eroziune, este simplu de masurare pentru a
posibil ca fermierul sa isi schimbe practicile de cultivare (de ex., s monitoriza colmatarea rezervorului din
ara de-a lungul curbelor de nivel, sa semene culturile Tn benzi spatele barajelor din busteni, situate in
alternante sau s3 creeze benzi de copaci care si protejeze santuriledeeroziune, folosite ca si

N . TN A . capcane de sedimente. (Fotografie:
impotriva eroziunii ntre campuri). WWE HU)

Tn Plispokszildgy a fost dezvoltat un sistem simplu de mésurare: ih pdmant au fost infipti tirusi de
salcam de Tnaltime egala la adancimi egalePrin masurarea lungimii tarusilor care ies din pamant, se
poate determina daca in zona are loc eroziune (lungimea tarusului creste pe parcursul lunilor) sau
sedimentare (lungimea tarusului se scurteaza pe masura ce sedimentele se depun). Acest lucru va
ajuta la estimarea cantitatii de sedimente retinute de barajele din busteni, a ratei de umplere si a
frecventei de curatare a barajelor, precum si a pierderii de sol din bazinul superior.

Avand in vedere ca solutiile-pilot din cadrul proiectului LIFE-MICACC au fost finalizate la 30 iunie
2020, la momentul redactarii prezentului ghid nu este disponibila nicio experienta concreta privind
exploatarea durabila.

Tn legdtura cu exploatarea, planificim si recomandam altor municipalitdti urméatoarele (in functie de
instalatia sau structura de apa care urmeaza sa fie implementata in municipalitate):

- normele locale de exploatare ar trebui sa ofere informatii detaliate cu privire la ceea ce
trebuie facut atunci cand se exploateaza o anumita instalatie/sturctura de apa — acest lucru
ar trebui discutat cu un expert tehnic local sau extern, iar normele ar trebui redactate si
completate in consecinta;

- instalatiile/structurile de apa/barajele din busteni realizate trebuie sa fie incluse in planul
local de control al daunelor provocate de apa si, in calitate de instrument preventiv de
control local, trebuie sa faca obiectul dispozitiilor acestui plan (planul revizuit anual trebuie

% Articolele 35-42, despre protectia solului in utilizarea terenurilor, din Legea CXXIX din 2007 privind protectia
solului.
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trimis autoritatii regionale de gestionare a apei competente pana la data de 31 decembrie a
anului in cauzad);

instalatiile de monitorizare, structurile hidraulice, instalatiile naturale de retentie a apei pot
face obiectul unei revizuiri anuale (de catre primar, tehnician, garda civila, personalul local al
directiei apelor) — se verifica daca sunt adecvate functiei initiale (de ex., barajele din busteni
pentru functia de protectie) sau trebuie renovate, necesita intretinere;

se impun activitati de monitorizare continuad, realizate cel putin o datd pe an (de ex.,
monitorizarea depunerii de namol in cazul barajelor din busteni, a colmatarii rezervoarelor
etc.);

de asemenea, este necesara monitorizarea continua a rapoartelor meteorologice si, daca
este cazul, luarea masurilor necesare (de ex., inserarea/scoaterea batardourilor,
deschiderea/inchiderea ecluzelor in cazul stocarii apei etc.);

nivelul apei se poate verifica cu ajutorul unei rigle, iar cel al apelor subterane cu puturi de
monitorizare, cu citiri efectuate la intervale specificate in normele locale de exploatare;
lucrarile de renovare sezoniera ar trebui sa se implice si fermieri locali, civilii (pescari,
vanatori) si lucratorii publici — putem economisi mult mai mult timp si bani daca ne implicam
cu totii Tn micile proiecte de renovare in cadrul unui parteneriat social;

daca este cazul (lucrarile nu poate fi realizate la nivel local de catre localnici), sa implice un
contractant extern in lucrarile de restaurare.
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4. IMPLICARE S| COMUNICARE CONTINUA

4.1 EXPERIENTA NOASTRA iN CADRUL PROIECTULUI LIFE-MICACC — METODE SI INSTRUMENTE UTILIZATE

in cazul proiectului LIFE-MICACC, toate cele cinci municipalititi implicate au comunicat despre
proiect in modul cel mai eficient si adecvat din punct de vedere local inca de la Tnceput.
Municipalitatile au folosit canalele de comunicare bine stabilite (pagina web, social media,
televiziunea locald, radioul, ziarul), prin care vestea investitiei a ajuns la populatie si la asezarile din
jur. Tn spiritul sensibilizarii, unele municipalitdti au organizat plantiri de copaci, altele concurs de
desene, dar toate municipalitatile au gasit modalitati de informare si implicare a populatiei. Proiectul
a reusit sa sensibilizeze publicul cu privire la schimbarile climatice si la importanta adaptarii.

4.1.1. Batya

in Bdtya, o groapd de argild abandonatd de la marginea satului a fost transformatd intr-un lac
de agrement si de retentie a apei, care functioneazd foarte bine si ca habitat divers si este
apreciat si de localnici.

Atitudinea, inceputurile

Tn Batya, expertii locali si liderii de opinie au fost consultati incd din timpul pregitirii proiectului,
dar si mai tarziu, pe tot parcursul implementarii. Implicarea lor a facut ca stirile si informatiile-cheie
despre proiect sa ajunga la o mare parte a populatiei. Desi la inceput au fost si sceptici, dupa un
timp si-au dat seama ca proiectul va fi avantajos pentru comunitate si au devenit din ce in ce mai
interesati, mai curiosi si mai entuziasmati de noutati.

Au fost organizate in mod regulat forumuri publice pentru grupuri-tinta specifice (de ex., tinerii,
ONG-urile, fermierii). in cadrul acestor sesiuni de informare, s-a vorbit despre protectia climei,
investitia planificata si efectele pozitive pe termen lung ale acesteia, precum si despre ce, de ce si
cum se va construi la Batya.
»Investitia-pilot a fost bine primitd incd de la inceput. Unii TSRS [TERE VIR (s LIMe =LA\ T & 10
localnici au considerat cd este vorba doar de curdtarea unei zone audieri publice pentru a
neingrijite, dar au fost multi cei care au considerat-o o investitie informa intreaga populatie
in mediu. Comunicarea continud a dus la o perceptie si mai a municipiului cu privire la
pozitiva a acestei investitii.” (Fekete Csaba, primar, Batya) sarcinile planificate  si
finalizate.

Un obiectiv-cheie a fost acela de a imbunatati in mod real calitatea si utilizarea zonei in cauza. Aici a
fost o zona abandonata, plina de buruieni, asa ca, din pacate, unii oameni au folosit-o ca depozit
ilegal de deseuri. Municipalitatea ar dori sa evite si sa previna ca acest lucru sa se intample din
nou, motiv pentru care a fost esential sa se explice de la inceput publicului detaliile proiectului si
scopul acestuia.

68




Actiuni concrete de sensibilizare

in timpul fazei de implementare, municipalitatea a
organizat o actiune comuna de plantare de copaci in
zona pilot, cu implicare localnicilor si a partenerilor
de proiect. Puietii de arbori indigeni potriviti pentru
habitat (aprox. 700 in total) au fost furnizati de
contractant. La plantarea copacilor au participat
gradinita, scoala, ONG-urile, angajatii primarie si
membrii consiliului.

Aceasta actiune a mobilizat intreaga populatie si a
ajutat sa arate tinerei generatii importanta crearii
unoe valori comune, Tn armonie cu natura si in sprijinul
dezvoltarii florei si faunei. Toti participantii au simtul
proprietatii fata de zona, fata de copacul pe care l-au
plantat, astfel incat este probabil sa il protejeze si sa
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Figura 50 - Memobrii garzii civile din Batyai ajutd la
plantarea de arbori. (Fotografie: Bettina Hugyecz,
Ministerul de Interne)

il aprecieze. Acesta este motivul pentru
care aceasta actiune este o modalitate
bund de a consolida angajamentul si
legaturile dintre actorii implicati.

Figura 51 - In spiritul sensibilizarii, la plantarea de
primavara a arborilor au participat si copiii de la
gradinita. (Fotografie: Bettina Hugyecz, Ministerul de
Interne)

Facilitatile de recreere (banci, locuri de odihna acoperite etc.) oferite la locatia proiectului sunt
atractive pentru locuitorii din zona, deoarece pana in prezent au existat putine oportunitati de acest
tip Tn municipiu. Retentia apei si imbunatatirea microclimatului au fost de interes pentru mai putini
localnici pana acum, dar, datoritd proiectului, aceste cuvinte au devenit acum cunoscute tuturor.
Localnicii au fost deschisi la masurile luate pana acum pentru a schimba atitudinile. Cei implicati in
agricultura si-au dat seama curand ca ar merita sa se puna un accent mult mai mare pe protectia

mediului si pe conservarea apei in viitor.

Instrumentele folosite la Batya:

- actiuni de sensibilizare orientate catre lideri de opinie, experti si parti interesate la nivel local;

- forumuri/dezbateri publice;

- plantarea a 700 de arbori indigeni (cu implicarea scolilor, gradinitelor, ONG-urilor si

administratiei locale).
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4.1.2. Piispokszilagy

In Piispékszildgy, a fost creat un sistem complex pentru a proteja satul si locuitorii sdi (prin
Incetinirea scurgerii apei) impotriva inundatiilor-fulger. Rezultatele, apreciate si de localni, au
fost: pagube mai putine, mai multd apd retinutd si o zond umedd cu o flord si o faund bogata.

,Din punctul meu de vedere, ceea ce apreciazd cel mai mult localnicii este capacitatea solutiei
complexe de a proteja proprietdtile rezidentiale si mediul construit al municipalitdtii si de a
asigura securitatea locuitorilor. Un alt aspect pozitiv este cd, pe Idngd sigurantd, oferd un loc de

recreere si excursii pentru locuitorii din zond, precum si un loc de relaxare pentru tineri.
Increderea si bundstarea locuitorilor si formarea atitudinilor viitoarei generatii sunt de o
importantd capitald.” (Sandor Tordai, primar, Plispokszilagy)

B2 Aerive i
Figura 52 - Multi tineri scolari au vizitat deja rezervorul din
Puspokszilagy. (Fotografie: Attila Burzi)

Interes larg

Informatiile despre investitie au fost furnizate
publicului Tn mai multe moduri: prin ziarele locale,
forumuri publice, zilele satului si un site web.

Municipalitatea a organizat mai multe forumuri de
informare pentru administratiile locale din bazinul
hidrografic si din microregiunea inconjuratoare,
inclusiv vizite pe teren, interesul fiind foarte larg.

n plus, ca un pas strategic, a fost contactat Centrul

Districtului Scolar Vac, care este responsabil pentru

scolile din districtele Vac, Szob si Szentendre.
Municipalitatea a semnat deja acorduri preliminare
cu 15 dintre scolile in cauza. Mai multe tabere si
vizite de zi si de noapte au si fost organizate deja in
municipalitate cu implicarea scolii forestiere din
Pilispokszildgy. Aceasta este o metoda foarte
eficientd, deoarece poate implica familiile si parintii
din zona prin intermediul elevilor.

Campania de schimbare a mentalitatilor este o buna
oportunitate si pentru turism. Dupa ce ajung sa
cunoascd proiectul, copiii le povestesc familiilor lor
despre experientele din Plspokszilagy si, in multe
cazuri, se intorc in aici, fie in mod organizat, fie
individual, pentru a vizita elementele proiectului in

Figura 53 - Primarul profitd de fiecare ocazie pentru a
vorbi despre importanta conservarii apei. (Fotografie:
Attila Burzi)

cadrul unor excursii sau vizite. Exista o oportunitate speciald de a fotografia animalele si plantele
care traiesc in habitatul creat prin proiect, care este foarte atractiva, in special pentru copii. Pana in
prezent (31 decembrie 2020), sute de copii (aproximativ 350) au vizitat site-ul pilot, de la varsta
prescolard pana la cea universitara. ONG-urile (pescarii, vanatorii, ecologistii) sunt, de asemenea,
permanent abordate si implicate. Acest lucru este ajutat in mare masura de rezultatele existente si
obtinute in domeniul protectiei impotriva inundatiilor, al gestionarii si conservarii apei, precum si de
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dezvoltarea si schimbarile Tn fauna si flora foarte bogatd a zonei. Implicarea fermierilor si a
producatorii primari din agricultura este, de asemenea, continua, iar municipalitatea le ofera
oportunitati individuale si pentru grupuri mai mici.

Interesant este faptul ca exista si initiative externe, care au rezultat din interesul foarte larg al presei
nationale si, uneori, strdine. De exemplu, au fost si primari din alte municipalitati si parlamentari
care au vizitat municipalitatea, iar primarul local a organizat tururi ghidate pentru a le prezenta
proiectul. Municipalitatea profita de orice ocazie pentru a disemina pe scara larga cunostintele legate
de proiect, astfel incat modelul din Plispokszilagy sa poata fi insusit si implementat atat in bazinul
hidrografic, cat si in alte municipalitati similare. Se pune mare accent pe asigurarea faptului ca
proiectul LIFE si alte proiecte municipale conexe (de ex., legate de apele interioare, apele pluviale,
constructile de drumuri, reconstructia cladirilor publice) vor functiona in mod coordonat,
consolidandu-si reciproc efectele benefice.

Coordonarea diferitelor proiecte in derulare in municipiu se bazeaza pe Planul de protectie a apelor.

Acestea vor crea oportunitati specifice pentru agricultori pentru a profita de orice surplus de apa si
vor sprijini partile interesate (apicultura, irigatii, agricultura ecologica) pentru a profita de noile
oportunitati create de schimbarile de habitat. Un alt plan de viitor este de a face proiectul-pilot
complet accesibil publicului larg cu un tur de studiu ghidat care sa inceapa la izvoare si sa se incheie
dupa rezervorul lateral. Scopul este de a oferi tuturor partilor interesate posibilitatea de a vedea cum
functioneaza intregul proiect in mediul sau.

Tn viitorul apropiat, municipalitatea ar dori si construiasca si loc de observare a animalelor, astfel
incat animalele din zona sa poata fi observate si mai bine, oferind astfel un program si mai divers
pentru copii si persoanele interesate.

- luarea legaturii cu scolile Tnvecinate;

- organizarea de tabere si excursii (prezentarea sitului-pilot);
- organizarea de tururi ghidate de primar;

- forumuri, discutii cu partile interesate;

- amenajarea unui traseu de studiu.
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4.1.3. Rékéczidjfalu

in Rdkéczidjfalju, apa (interioard) irositd pdnd acum va fi canalizatd prin canalul de drenaj cétre
un lac mai addnc, ale cdrui imprejurimi vor fi un mediu de intdilnire al comunitdtii pentru
localnici..

LA fost o surprizd pldcutd pentru mine faptul cd, atunci cdnd le-am cerut copiilor de la scoald sd
deseneze jazul care va fi construit in cadrul proiectului, au fost atdt de inspirati incat am primit

foarte multe lucrdri creative. Unele idei din desene chiar au fost realizate, asa cd sper ca elevii (si
nu numai ei) s simta si mai mult cd iazul este al lor.” (Varga Jozsef, primar, Rakdcziujfalu)

Tendintele in domeniul interesului public

Initial, a existat putin interes public fatd de schimbarile climatice si fata de proiect, dar pe
masura ce municipalitatea a avansat cu proiectul, majoritatea locuitorilor au devenit mai
interesati. Municipalitatea a postat si a relatat despre iaz pe mai multe platforme, in institutiile
proprii (cresa, gradinita, scoald), a distribuit pliantul proiectului si a fost activa pe platformele de
socializare. Scopul informarii publicului a fost acela de a schimba atitudinile, de a promova adaptarea
la schimbarile climatice si de a sensibiliza publicul. Pe baza experientei, s-a dovedit a fi foarte eficient
atunci cand primarul, functionarii publici si membrii consiliului, garda civila si asociatia de pescuit
au informat personal populatia cu privire
la scopul proiectului si la efectele sale
benefice preconizate: asigura securitatea,
retine excesul de apa si precipitatii si
ofera un punct de adapare suplimentar
pentru asociatia de vanatoare etc.
Municipalitatea a organizat chiar si vizite
speciale la fata locului pentru rezidentii
locali si liderii comunitatilor interesate
din zona finconjuratoare. Concursul de
desene privind iazul de acumulare a
apelor pluviale, organizat la scoala
primara local3, la care au participat peste
80 de lucrari, a reusit, de asemenea, sa
implice Tn mod activ tandra generatie in
gandirea si viziunea comuna.

Figura 54 - Primele trei lucrarile castigdtoare ale concursului de
desene. (Fotografie: Gabriella Szabd, Ministerul de Interne)
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Stimulente publice viitoare

Pentru a incuraja retentia si utilizarea apei pluviale de catre populatie, municipalitatea planifica
urmatoarele optiuni in viitorul apropiat, in consultare cu experti in domeniul apei. lesirile de ape
pluviale de pe frontul stradal vor fi drenate in canalul de scurgere a apelor pluviale, finantat din
proiectul TOP*! si care va fi conectat la rezervorul de ape pluviale. Apa de ploaie care se scurge de pe
acoperisurile cladirilor din spate va fi folosita pentru irigarea si drenarea gradinilor din curti.

Adaptarea — atat la nivel municipal, cat si la nivelul locuitorilor — a devenit o prioritate datorita
proiectului.

Instrumentele folosite la Rakdcziujfalu:

- informare personala privind scopul si impactul proiectului;
- organizarea de vizite la situl-pilot;
- organizarea unui concurs de desen la scoala.

4.1.4. Ruzsa

In aceastd regiune cu dune de nisip, fiecare picdturd de apd este din ce in ce mai valoroasd.
Locuitorii din Ruzsa apreciazd tot ceea ce le oferd lacul: un microclimat imbundtdtit,
reaprovizionarea cu apd a solului si spatiu comunitar — un loc unde te simti bine afard, cdnd stai
pe bdnci, vorbesti cu ceilalti sau te plimbi cu bicicleta pe dealul de BMX de ldngd lac.

Kettds érzések a kezdetekkor

,Este foarte greu de apreciat dacd atitudinea oamenilor din municipiul nostru s-a schimbat ca
urmare a proiectului LIFE-MICACC. Mi-ar pldcea sad fie asa, dar cred cd va dura mult timp. Ceea
ce este sigur este cd semnele schimbdrilor din atitudinea mea se vor regdsi in activitatea mea

ulterioard, in importanta acordatd conservdrii apei si a utilizdrii intelepte a acesteia. Cu totii am
acumulat o multime de experientd pe care o putem folosi in activitatea noastrd de zi cu zi..”
(Gizella Santa, primar, Ruzsa)

Vestea proiectului-pilot a fost primitda cu mare entuziasm, dar si cu o oarecare ingrijorare. Pe de o
parte, pentru ca majoritatea oamenilor doreau o solutie complexa pentru pierderea apei, iar pe de
alta parte, se temeau de posibilele efecte negative ale iazurilor (de ex., mirosul de balta, mai multi
tantari, copii ar putea cadea in iaz etc.). Datoritd perioadei lungi de implementare, aceste ingrijorari
au putut fi calmate, deoarece primarul/proiectantul/contractantul au oferit raspunsuri la
intrebarile ridicate, propunand solutii acceptabile pentru toti. Partile finalizate sunt foarte
populare si multi localnici le folosesc deja in mod activ. Avand in vedere ca o mare parte din
investitia-pilot este utilizabila si reprezinta un aspect placut in viata de zi cu za populatiei, zonele in
cauza au fost rapid acceptate si asumate.

! proiectul cu nr. de identificare TOP-2.1.3-16-JNI-2019-00003 ,Construirea retelei de canalizare a apelor
pluviale, faza 1 — Rakdcziujfalu”.
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Informarea directa privind punerea in aplicare

Informarea populatiei locale a fost efectuata prin toate canalele posibile (pagina web, retelele de
socializare, ziarele locale si judetene, televiziunea regionald); au fost facute prezentari la intalnirea
asociatiei locale a fermierilor si a avut loc si o audiere publica pe aceastd tema. Administratia locala
a prezentat lucrarile partilor direct interesate de proiect inclusiv in cadrul unui forum stradal.

Dat fiind ca realizarile tangibile ating mai
repede pragul de stimulare al publicului,
mai ntdi au fost prezentate locuitorilor
detaliile investitiei. Pe masura ce proiectul a
progresat, tot mai multe elemente de
constientizare au fost incluse in comunicare,
astfel incat administratia locala a inceput sa
comunice si pe tema schimbarilor climatice.
Dupa cum a spus primarul, s-a schimbat inclusiv
abordarea sa personala, in calitate de
conducadtor al municipalitatii, pentru ca a

dezvoltat un angajament puternic fata de apa,
mediu si protectia climei, iar acest lucru va avea
cu sigurantd un impact asupra dezvoltarii
viitoare a municipiului.

Instrumentele folosite la Ruzsa:

Figura 55 - Primarul a organizat un forum stradal pentru cei
interesati. (Fotografie: Fodor Szabolcs)

- prezentari despre proiect (pentru diferite grupuri de parti interesate, inca de la Tnceput);

- audiere publica;
- organizare de forum stradal.

4.1.5. Tiszatarjan

In Tiszatarjdn, pe 1dngd crearea unui mediu mai favorabil pentru bivoli si vitele cenusii, crescdnd
si capacitatea de absorbtie a inundatiilor, localnicii se bucurd de excursiile in jurul lacului, care
atrag turistii si biciclistii si din alte pdrti ale tdrii. Localnicii le aratd cu méndrie drumul spre

Traseul Bivolului din Tarjdn.

Comunicare

»Avem un angajament de lunga durata fata de mediu si fata de protectia faunei salbatice din
zonele inundabile. Suntem incantati sa vedem ca zona este indragita si vizitata de locuitorii din
Tiszatarjan si de excursionistii si vizitatorii din zona. Zona-pilot a fost folosita chiar ca locatie

pentru o sedinta foto de nunta. Reactiile pozitive din partea oamenilor confirma faptul ca are
sens sd investim timp, bani si energie in protejarea mediului si in conservarea vietii salbatice din
zonele inundabile.” (Lajosné Bogre primar, Tiszatarjan)
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Municipalitatea a distribuit pliante despre proiect si le-a trimis locuitorilor si a organizat mai multe
intalniri fata in fata cu unele dintre grupurile interesate (de ex., fermieri, primari ai municipalitatilor
invecinate) pentru a discuta despre proiect si despre posibilitatile de gestionare eficienta la nivel
local a provocarilor legate de schimbarile climatice. Principalul loc de informare a comunitatii in
2020 — mai ales din cauza pandemiei — a devenit spatiul online, site-ul oficial al municipalitatii.

Investitia Tn zona inundabila a fost bine primitd de catre populatia locald, care este foarte mandra ca
Tiszatarjan se poate aldtura turismului de la Lacul Tisa cu noul traseu educational. Datoritad informarii
si implicarii, locuitorii inteleg importanta retentiei apei si de ce este necesar sa se creeze noi zone
pentru a retine apa in zonele mai adanci cat mai mult timp posibil dupa inundatii.

Implicare si sensibilizare

in timpul inchiderii scolilor in primavara anului 2020, scolile din zona-pilot au organizat ore
comasate de educatie fizic3, care au fost bine primite atat de copii, cat si de parinti. in vara anului
2020, Casa Comunitara din Tiszatarjan a organizat o tabara de vara pentru copii, unde acestia au
facut cunostinta cu zona proiectului-pilot prin intermediul unor instrumente demonstrative si
prelegeri, dupa care au si vizitat impreuna situl.

Instrumentele folosite la Tiszatarjan:

- distribuirea de pliante despre proiect catre locuitori;
- implicarea scolii — ore de educatie fizica la situl-pilot;
- organizarea unei tabere de vara pentru copii.

Figura 56 - Zona-pilot din Tiszatarjan. (Fotografie: Filmever Studio)

4.2 DE CE ESTE IMPORTANTA IMPLICAREA PARTILOR INTERESATE? CE INTELEGEM PRIN PARTI INTERESATE SI
IMPLICARE?

Parti interesate: Partile interesate sunt definite ca fiind orice organizatie, institutie, persoana,
inclusiv din sectorul public, privat si societatea civild, care are legdtura cu o anumita
strategie/program/proiect. Partile interesate pot fi implicate in diferite moduri: direct-indirect;
pozitiv-negativ; influentator-influentat.
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Implicare: cetatenii si partile interesate contribuie la punerea Tn aplicare a unei anumite
sarcini/investitii cu propriile cunostinte, interese si forte si influenteaza in mod activ dezvoltarea
locala, oferindu-si cunostintele sau opiniile cu privire la un anumit subiect. Nivelul de implicare
a locuitorilor poate varia de la simpla informare pana la consultare si cooperare efectiva intre
locuitori si municipalitate.

Dezvoltarea durabild a unei asezari poate fi asigurata daca solutiile si dezvoltarile implementate la
nivel local raspund simultan nevoilor sociale, economice si de mediu, crednd astfel o situatie
avantajoasa (win-win) pentru toate partile interesate. Pentru a realiza acest lucru, este necesard o
comunicare continuad si implicarea grupurilor locale —in special a celor care au un interes Tn proiectul
de dezvoltare —, deoarece deciziile luate la nivel municipal au un impact direct asupra vietii de zi cu zi
a locuitorilor, intreprinderilor si lucratorilor locali. Oamenii care au fost implicati, care au contribuit

cu ceva, se simt mai apropiati de
proiect, astfel Tncat nivelul de
implicare personala este ridicat. tntrath i tegburs

Parteneriat

Sprijinul si participarea grupurilor ot

individuale de parti interesate are un

impact semnificativ asupra vietii ==  OA\TO
municipalitatii si poate juca un rol oy

decisiv in acceptarea, succesul si
durabilitatea anumitor dezvoltari si

solutii locale. Tnsd, in acelasi timp,

partile interesate pot fi si un

obstacol semnificativ daca se opun, | --=== e e EE R <
din cauza lipsei de informatii, a lipsei

< »  Nivel mediu €3 Nivel inalt

Nivel seazut

de oportunitati de participare sau
chiar a amenintarilor percepute la Figura 57 - Procesul si nivelurile de implicare. (Realizat pe baza
adresa intereselor lor individuale. Www.localmanagement.eu/index.php/cdp:local authorities involveme
nt_and communication:hu#fch 2)

Este important ca, in calitate de lider
municipal, sa privim diversitatea opiniilor si nevoilor partilor interesate ca pe o oportunitate de a
adauga valoare municipalitatii si comunitatii locale, daca acestea sunt incluse in luarea deciziilor
locale ca urmare a proceselor de comunicare si participare. Prin comunicarea cu actorii si grupurile
locale, aspectele si opiniile pot fi luate Tn considerare atunci cand se iau decizii la nivel local, ceea ce
contribuie la acceptarea lor pe scara larga, sporind astfel increderea, recunoasterea si sprijinul intre
administratia locala si populatie.

Care sunt principiile pe baza carora se realizeaza implicarea?

Implicarea trebuie sa fie reald, procesele de implicare trebuie sd mearga dincolo de aparente.
Trebuie sd Tncepem implicarea la Tnceputul procesului si sa nu ne limitam la solicitarea
opiniilor despre ideile cristalizate sau planurile gata facute.

% Toate informatiile relevante ar trebui sa fie impartasite si ar trebui sa fie clar care este rolul
exact al partilor interesate in cadrul procesului. Este important sa se clarifice domeniul de
aplicare pentru a se tine seama de nevoile partilor interesate si de constrangerile de la care
nu se poate face nicio abatere (de ex., bugetul, locatia investitiei).

+» Daca este posibil, trebuie acordat timp pentru formularea opiniilor, deoarece este nevoie de
timp pentru a intelege, a discuta si a converge asupra punctelor de vedere exprimate.

«* Mai intai, trebuie implicat un grup mai restrans de actori (lideri de opinie) care sunt mai usor
de mobilizat. Tn cazul in care apar puncte problematice, cercul poate fi lirgit.

++ Trebuie sa punem rezultatele in scris si sa le facem publice.
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% Implicarea ar trebui s3 fie un exercitiu continuu, nu doar o actiune momentana.*

Implicarea este, prin urmare, cruciala pentru obtinerea acceptului din partea comunitatii, dar si
pentru planificarea si implementarea eficientda a solutiilor, in special pentru masuri precum
adaptarea locala la schimbarile climatice bazata pe solutii naturale de retentie a apei, care sunt mai
putin cunoscute si acceptate in Ungaria (si in Europa Centrala si de Est).

Avem tendinta de a subestima beneficiile informarii partilor interesate la nivel local. Tntr-adevér,
comunicarea reprezinta un efort suplimentar constant, dar merita acest efort care este rasplatit in
mai multe feluri (de exemplu, prin crearea unei comunitati, ceea contribuie si la dezvoltarea asezarii,
sau prin conferirea unui nou sens unei zone dezafectate, Imbunatadtind imaginea generald a
localitatii).

4.3 PROCESUL RECOMANDAT PENTRU IMPLICAREA PARTILOR INTERESATE — CINE AR TREBUI SA FIE IMPLICAT?33

n prezent, administratiile locale trebuie sd functioneze cu succes intr-un mediu complex. Pentru ca
municipalitatile sa aiba succes in mediul actual si viitor, liderii municipali trebuie sa ia in considerare
existenta si rolul partilor interesate. Orice organizatie are parti interesate, adica grupuri si persoane
care sunt implicate in realizarea obiectivelor municipalitatii. Identificarea si analiza grupurilor de
interese este cruciala, deoarece asteptarile si obiectivele acestor grupuri pot fi atat favorabile, cat si
obstructive. Daca aspiratiile grupurilor de interese nu sunt examinate si ,gestionate” in mod
corespunzator (prin includerea lor in propriile noastre activitati de dezvoltare sau prin atenuarea sau
eliminarea obstacolelor), chiar si cele mai nobile aspiratii pot esua cu usurinta.

Analiza partilor interesate (stakeholder analysis) este un model de gandire care poate fi de ajutor
intr-o anumit3 situatie sau problema3, sau intr-o anumits etap& a unei schimbari**, prin:

identificarea partilor interesate, a obiectivelor si a motivatiilor acestora;

analiza modului lor de raportare;

modul in care situatia/problema/schimbarea ii afecteaza personal (soarta, existenta lor etc.);
atitudinea lor fata de situatie/problema/schimbare;

ce influenta sau impact au asupra situatiei/problemei/schimbarii in cauza;

in ce masura/cum ii putem influenta noi insine.

Pasul 1 Identificarea partilor interesate
m Interesele, motivatiile, asteptarile partilor interesate

ANENENENENEN

* Emese Farkas Gasparics — R6za Szamadd (2015): A telepllésmenedzsment atalakuldsa a mikodési keretek
tikrében. [Transformarea managementului municipal in lumina cadrelor operationale] Polgéri Szemle, anul 11,
nr. 1-3, p. 205, http://polgariszemle.hu/archivum/94-2015-junius-11-evfolyam-1-3-szam/allamtudomany-
jogtudomany/656-a-telepuelesmenedzsment-atalakulasa-a-mukoedesi-keretek-tuekreben (disponibil doar in
limba maghiara)

3 Sursa: Réza Szdmadé (2017): Inkluziv 6nkormanyzat épités [Constructia incluziva a administratiei locale];
Réza Szamado, coord. (2017): Inkluziv 6nkormanyzat tervezés [Planificarea incluziva a administratiei locale]
(disponibil doar in limba maghiara)

* Szamadé Réza: Inkluziv onkormanyzat tervezés [Planificarea incluziva a administratiei locale], p. 29-33
(disponibil doar in limba maghiara)
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Atitudinile, comportamentul, influenta si influentabilitatea partilor interesate

Crearea unei matrice

Definirea sarcinilor care trebuie indeplinite pentru fiecare parte interesata

Stabilirea prioritatilor si gruparea partilor interesate

Pasul 1 — Identificarea partilor interesate

Tn contextul unei situatii date (problem3, proiect, dezvoltare, strategie), faceti un bilant al partilor
interesate implicate! (intr-un tabel sintetic, pe o foaie de hartie sau pe post-it-uri.)

Cine pot fi partile interesate din cadrul municipalitatii? Populatia locala, un anumit grup de populatie,
intreprinderi, municipalitati Tnvecinate, agentii guvernamentale, parlamentari, consilieri, functionari,
profesori si elevi, pensionari, ONG-uri, ecologisti, experti etc.

Pasul 2 — Interesele partilor vizate

Este posibil si necesar sa se identifice ce anume 1i determind pe fiecare dintre partile interesate sa
actioneze. Cum pot fi influentati, in ce fel poate fi consolidata sau schimbata atitudinea lor? Pentru a
afla raspunsurile, trebuie sa vedem motivele si asteptarile reale, pentru ca numai cunoscandu-le
putem rdspunde asteptarilor celor afectati.

Partile interesate pot fi preclasificate in functie de criteriile lor de decizie, obiectivele si asteptarile
lor, ceea ce ajutd la informarea, consultarea si cooperarea cu acestea pentru a se asigura ca este
implementata cea mai acceptabila solutie.

Ganditi-va la asteptarile si interesele fiecarei parti afectate in situatia respectiva! Daca considerati
ca este necesar, organizati un scurt interviu/intdlnire cu ,persoanele-cheie” din cadrul
municipalitatii!

Pasul 3 — Atitudinile partilor interesate

Este important sa cunoastem fiecare parte interesatd (stakeholder) in functie de implicarea,
atitudinea sa fata de situatie si influenta (puterea) sa si de cat de mult putem influenta atitudinea
stakeholder-ului fata de situatie.

Descrieti interesele fiecarui grup de parti interesate, gradul de implicare, nivelul de sprijin si
capacitatea de influenta a acestora. Pentru a va ajuta sa faceti acest lucru, puteti descarca tabelul de
pe site-ul web al proiectului.”

» Anexa pentru identificarea persoanelor interesate (Word):

https://vizmegtartomegoldasok.bm.hu/hu/dokumentumok Sursa: Réza Szamadd: Prezentarea intitulata
,Stakeholder elemzés, stakeholder-menedzsment” [Analiza si gestionarea stakeholder-ilor]. Figura se bazeaza
pe publicatia Inkluziv 6nkormanyzat tervezés [Planificarea incluziva a administratiei locale] (Coord.: Szdamado
Réza, Dialég Campus, Budapest, 2018.).
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Interesul/asteptarile| implicare
sale a

Sareini

Figura 58 - Atitudinea partilor interesate

Pasul 4 — Crearea unei matrice

Analiza partilor interesate poate fi ilustratd de-a lungul a patru dimensiuni:
(1) Implicare personala (axa verticald)
(2) Intensitatea sprijinului (axa orizontala)
(3) Influenta partii interesate asupra schimbarilor induse de proiect (forme geometrice)
Influenta: 0= mica; O = medie; D = mare
(4) Propria noastra capacitate de a influenta partile implicate (culori)
Dimensiunile sunt reprezentate Intr-o matrice, in care dimensiunile 1 si 2 reprezinta cate o laturd a
matricei, iar dimensiunile 3 si 4 sunt reprezentate prin forme geometrice si, respectiv, culori.

A treia dimensiune:

E - Influenta liderului sau a

himbarii

= grup up
= = =n
: e o

A patra dimensiune
- Lider S (mareati eu culeori):

1 Cat de mult putem influenta

Gradul de implicare persenala
mediu

Blecante MNeutre liderul sau grupul dat

Suparteri
Nivel de supeart
(o s putemic
Figura 59 - Scheletul matricei
Plasati partile interesate in matrice!

Tnainte de a merge mai departe, este necesar si se analizeze daci:

e majoritatea partilor interesate sprijinad solutia/dezvoltarea propusa?
e ce interventii trebuie sa facem noi insine?
e unde sunt punctele critice?

Pasul 5 — Definirea sarcinilor
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Gradul de Suport Influcnta
Grup de parti Interesul/asteptirile implicare {H N Hals
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[ = grozaw

Figura 60 - Determinarea sarcinilor

Determinati necesitatea interventiei si modul de interventie!

(Aceasta poate fi, de exemplu, o intalnire fata in fatd, organizarea unui forum, initierea unei discutii
cu grupul partilor interesate). Observatiile pot fi trecute Tn ultima coloana (,,Sarcini”) a tabelului pe
care l-ati descarcat la pasul 3.

Pasul 6 — Clasamentul partilor interesate

Clasificati partile interesate in grupele A-D in conformitate cu tabelul de mai jos! (Pentru fiecare tip
veti gasi si modul de actionare/gestionare recomandat.)

Impunerea intereselor lor este Impunerea intereselor lor este
neglijabila pentru ei importanta pentru ei

ACTORI SECUNDARI (B)
Este recomandat sa dezvoltam o relatie
cu ei, sa-i informam si merita sa le
castigam bunavointa.

Nu au puterea de SPECTATORI (A)
a-si impune Necesitd un efort minim, dar trebuie sa le
interesele acordam si lor atentie.
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Au 0 mare putere

de a-si impune
interesele
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4.4 DEZVOLTAREA FORMELOR DE COMUNICARE — CUM SA DIALOGAM CU COMUNITATEA?

Pe baza rezultatelor analizei partilor interesate si a stabilirii ordinii lor de importanta, putem proiecta
sistemul, continutul si canalele de comunicare cu partile interesate.

A) Mesaje pentru fiecare grup de persoane interesate, in ordinea importantei lor (de ex., ,,D”
- Jucatori-cheie)

Situatia si partea
interesata

Interes/asteptare

Completari, observatii (de ex.,

Crearea unui iaz
natural pentru
retentia apei —
fermieri locali

Apa retinutd sa
atenueze riscurile
de secetd, inundatii
si ape interioare,
reducand daunele
aduse culturilor.

Noul iaz va fi capabil sa atenueze
efectele negative ale vremii extreme: va
retine excesul de apa, reducand riscul de
secetd prin refacerea rezervelor de apa

subterana.

data propusa pentru revizuire)

n timpul lucrdrilor de constructie,
se recomanda publicarea a cel
putin o stire pe luna in ziarul
local/difuzarea la televiziunea
locala. La fiecare sase luni, situatia
ar trebui revizuitd Tmpreuna cu
partile interesate (de ex., in cadrul
unui forum) si ar trebui revizuit si
mesajul comunicat.

Amplasarea de
baraje din busteni
pe ramura laterala

a paraului care

traverseaza
asezarea — localnici
(in special cei
afectati de obicei
de inundatii)

n timpul
inundatiilor-fulger,
care sunt frecvente
in municipiu, paraul
sa nu iasa din albie

si sd nuinunde
proprietatile

rezidentiale si
campurile.

Barajele de busteni incetinesc scurgerea
apei (si deversarea sedimentelor) in
timpul inundatiilor-fulger, aplatiza varful
curbelor de inundatie si evita inundatiile
n localitate. Pe langa faptul ca sunt rapid
de construit, reprezinta si o solutie
relativ ieftina (mai ales daca sunt
construite din lemn local).

Cel mai bine este sa oferim
informatii prin intermediul celor
mai urmarite mijloace de
comunicare: ziarul local, radioul,
televiziunea, site-ul web. in plus,
merita sa se acorde spatiu pentru
intrebari si discutii in cadrul
programului cu publicul/audierilor
publice/forumurilor locale.

B) Elaborarea unei matrice de comunicare pentru fiecare grup

Organizatiile care sunt cu adevarat eficiente in ceea ce priveste implicarea comunica in mod regulat cu
partile interesate prin canale relevante si formuleaza si transmit mesaje adaptate acestora (in functie de
obiectivele, motivatiile si asteptarile partilor interesate).

Tabelul de mai jos va va ajuta sa planificati mijloacele/canalele de comunicare si frecventa informarii
pentru fiecare grup de parti interesate. (in rubrica ,Parti interesate”, se recomandd si se indice si
periodicitatea: o singura data/intr-o anumita perioada/periodicitate specificata.)

Canal de comunicare

o Panou de Ziarul — .. L o
Parti afectate - o] Pliante Discutii E-mail V|Z|teula dor’r.1|C|I|u Conferint3 i
$aJ personale de cétre primar
X X X X X
de ziua
lunar lunar anual lunar . .
pensionarilor
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C) Realizarea unui plan de comunicare

Tn contextul situatiei/proiectului/investitiei planificate, putem sintetiza intr-un plan de comunicare cele mai
importante informatii despre comunicare si implicare:
- obiective strategice si de comunicare generale — ce dorim sa realizam (scurt rezumat al proiectului
planificat);
- principiile de comunicare pe care ne bazam activitatile de comunicare;
- identificarea grupurilor tinta, a partilor interesate — cdrora li se adreseaza comunicarea (folosind
metodele indicate mai sus);
- formularea mesajelor — comunicarea planificata si instrumentele sale;
- un calendar al activitatilor de comunicare, cu o scurta descriere a fiecarei etape;
- definirea sarcinilor specifice legate de comunicare si atribuirea responsabilitatilor;
- evaluarea, masurarea eficacitatii si eficientei comunicarii noastre;
- estimarea preliminara si indicarea costurilor.

4.5 RECOMANDARI

Informarea si implicarea partilor interesate trebuie sa fie continue pe toata durata
proiectului/investitiei. Localnicii sunt, in general, interesati de ceea ce se intampld in propria
comunitate, de scopul urmarit si de modul in care realizarea acestuia le va afecta viata. Prin urmare,
merita sa informam localnicii si partile interesate locale cu privire la evolutia proiectului inca de la
inceput.

Mai jos puteti citi un rezumat al sugestiilor noastre pentru implicare si comunicare.

Recomandam:

Pregatiti un rezumat scurt si usor de citit al investitiei/proiectului! Despre ce este
vorba in investitie? La ce poate fi folosita? Ce impact va avea asupra municipalitatii?
Care sunt beneficiile? Cine sunt beneficiarii?

Definiti ,,protagonistii”! Cu cine ar trebui discutat mai intai si apoi intr-o a doua runda

(care sunt grupurile de parti interesate)? Care sunt principalele grupuri tinta? Cu ce si
in ce fel ne vom adresa fiecaruia?

Faceti un bilant si decideti cum si prin ce mijloace va fi implementata
comunicarea/informarea lor! Ce metoda veti utiliza? Prin ce mijloace veti comunica
(toolbox)? Cand/cat de des (program de comunicare)?
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Sugestii pentru instrumente de comunicare:

Prin implicarea, abordarea si ascultarea opiniilor, se poate crea interes si incredere in randul
membrilor comunitatii locale. Localnicii devin constienti de faptul ca dezvoltarea municipiului nu
este doar o cauza comuna, ci si o responsabilitate comuna. Implicarea partilor interesate in reflectia
comuna asupra viitorului asezarii consolideaza angajamentul, capacitatea de a actiona si vointa de

informarea (inca de la inceput) cu privire la investitia preconizata, prin intermediul
canalelor locale uzuale (avizier, televiziune locala, radio, ziar local, site web, retelele
de socializare etc.);

sensibilizarea specifica a formatorilor de opinie locali, a expertilor si a grupurilor de
interese specifice (pentru a creste credibilitatea proiectului);

forum/audiere publicd/forum stradal (unde reprezentantii administratiei locale pot
sa raspunda la intrebarile adresate);

brainstorming (o buna ocazie pentru canalizarea opiniilor);

implicarea activa a populatiei locale prin diverse programe (de ex., plantarea de
copaci, concursuri de desen);

luarea legaturii si cooperarea cu scolile invecinate;

organizarea de vizite pe teren (pentru copii, profesori, primari din zona, fermieri
locali, experti interesati);

organizarea de tabere de vara;

amenajarea unui traseu educational (instalarea de panouri informative).

a actiona a populatiei locale.

Solutia pe care o recomandam este comunicarea constienta, proactiva si bidirectionala, bazata pe
implicare si dialog. Cu privire la instrumentele si metodele acesteia am oferit idei si indrumari pentru

autoritatile locale in capitolele anterioare.
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Zona inundabila: zona care poate fi inundata de un rau in caz de cedare a unui dig de protectie
impotriva inundatiilor.

Zona inundabila activa: zona dintre malurile raurilor si digurile de protectie impotriva inundatiilor
sau, Tn cazul Tn care nu existd diguri, malurile Tnhalte (partea de mal care se ridica deasupra celui mai
inalt nivel al apei).

Zona inundabila protejata: partea din zona inundabila protejata prin baraje.

Servicii ecosistemice: toate bunurile si serviciile pe care omenirea le primeste de la lumea vie, de ex.,
polenizarea, controlul biologic al daunatorilor, produsele alimentare, produse farmaceutice,
purificarea aerului si a apei, controlul climei, imbunatatirea sanatatii noastre mintale etc.

Infrastructura verde: retea planificata strategic de zone naturale si seminaturale, precum si de alte
zone cu functii ecologice vegetate, concepute si gestionate pentru a furniza o gama larga de servicii
ecosistemice. Infrastructura verde completeaza sau, uneori, Tnlocuieste complet elementele
infrastructurii gri (canale, cladiri, baraje, drumuri etc.).

Infrastructura albastra: infrastructura albastra face parte din infrastructura verde, dar se refera
in mod explicit doar la apa (lacuri, canale, rauri, cdmpii inundabile, alte zone umede).

Infrastructura gri: intr-un sens mai larg, infrastructura gri include orice element de infrastructura
creat de om, cum ar fi drumurile si conductele, care nu sunt fabricate din materiale naturale, ci in
principal din otel si beton. Intr-un sens mai restrans, in contextul gestiondrii apei, termenul se refera
la sisteme de gestionare centralizatd a apei, care necesita investitii importante, de ex., sisteme de
irigatii, baraje etanse, noduri hidrotehnice, diguri de protectie mpotriva inundatiilor, statii de
pompare.

Sistem de tratare a apelor pluviale: conditile meteorologice extreme din zilele noastre fac ca
problema stocarii apelor pluviale, fie ea temporara sau pe termen lung, sa devinad un aspect din ce in
ce mai important. Precipitatiile abundente din timpul ploilor si furtunilor puternice, care depdasesc
capacitatea sistemelor existente de canalizare a apelor pluviale, dar si perioadele mai lungi sau mai
scurte fara precipitatii ridica necesitatea unei gestionari constiente a apelor pluviale. Un sistem
complex de drenaj al apelor pluviale ia in considerare atat gestionarea cantitativa, cat si calitativa a
debitului potential.

Reconstructia habitatului: activitate prin care caracteristicile unei zone sunt modificate in mod
deliberat pentru a crea un ecosistem asemadnator cu cel nativ initial. Prin refacerea habitatelor,
obiectivul principal al conservarii naturii este de a mari suprafata habitatelor naturale, de a crea
retele ecologice naturale si, in cele din urma, de a conserva biodiversitatea (diversitatea organismelor
vii).

Rezervor pentru apa pluviala: un rezervor construit pe sau de-a lungul unui curs de apa in scopul
moderarii debitelor de varf si a nivelurilor de apa ale viiturilor, un rezervor temporar de retentie a
apei, un sistem de protectie sau de drenaj pentru degrevarea instalatiilor de gestionare a apelor
interioare.

86



Canal deschis cu functie dubla: canal folosit atat pentru apa menajera, cat si pentru apa de irigare.
Unele canale, in virtutea pozitiei geografice si a amenajarii lor, sunt capabile sa indeplineasca atat
functia de transport al apei de irigatii, cat si pe cea de drenaj al apei in exces.

Cultivarea solului fara rotatie: ideea este de a finlocui aratul prin utilizarea diferitelor tipuri de
semanatori si prin semanarea culturilor in benzi alternante, contribuind astfel atat la mentinerea unei
bune calitati a solului si a continutului de humus pe termen lung, cat si la imbunatatirea
caracteristicilor de gestionare a apei din soluri.

Protectia solului cu culturi de acoperire: culturile de acoperire sunt semanate la sfarsitul verii sau
toamna in campii care, altfel, ar fi vulnerabile la eroziunea vantului si a apei in timpul iernii. Utilizarea
culturilor de acoperire creste nivelul materiei organice si (in cazul leguminoaselor) al azotului din sol,
imbog&teste structura solului. Tn mod similar, poate fi eficientd si utilizarea reziduurilor de tulpini
pentru acoperire si incorporarea lor ulterioara in sol pentru inlocuirea materiei organice.

Efect de insula termica: in zonele dens construite, suprafetele pavate de culoare inchisa, betonul,

cladirile si aerul se incalzesc mai mult in timpul verii, ceea ce poate creste temperaturile cu cateva
grade in comparatie cu zonele rurale din apropiere.
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6. BAZA DE CUNOSTINTE

Literatura in limba engleza:

Engineering with Nature — An Atlas. Colectia de solutii de inginerie bazate pe natura a Corpului de
ingineri al Armatei Statelor Unite. Publicatia prezinta numeroase exemple care pot fi aplicate si la noi
si arata foarte bine ca solutiile bazate pe natura sunt folosite in tot mai multe locuri din intreaga
lume. Informatii suplimentare: https://ewn.el.erdc.dren.mil/atlas.html

A practical guide to support the selection, design and implementation of Natural Water Retention
Measures in Europe (2014). Un ghid bazat pe materialul de pe site-ul web www.nwrm.eu. Este
disponibild si o traducere in limba maghiara, dar nu a fost revizuita. Se recomanda utilizarea in limba
engleza. Acces: http://nwrm.eu/implementing-nwrm/practical-guide

Site web cu materiale exhaustive privind sistemele de drenaj pentru mediul construit. Bune practici
aplicabile, descrieri tehnologice, ghiduri. www.susdrain.org/
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